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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANII | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

CZESC OGOLNA

1. Nazwa zadana zamoéwieniu przez Zamawiajacego
Przebudowa drog gminnych ul. Cichej i ul. Zalesie w Nieborowicach” ETAP 3.

2. Przedmiot robét budowlanych
odtworzenie trasy
usuniecie drzew
zdjecie humusu
rozbiorka elementéw drég
wykonanie wykopow
wykonanie nasypow
kanalizacja deszczowa
oczyszczenie i skropienie warstw
wyréwnanie podbudowy mieszankami min.-asf.
nawierzchnia z betonu asfaltowego
umocnienie powierzchni skarp i rowow
pobocza
krawezniki
betonowe obrzeza
Zjazdy do posesji
Scieki
zjazdy gospodarcze i na drogi boczne
regulacja pionowa urzgdzen obcych

3. Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych
odtworzenie trasy 0,923 km

rozbiorka elementéw drég 0,923 km

4. Nazwy i kody CPV

45233140-2 Roboty drogowe

45233120-6 Roboty w zakresie budowy drég
45111300-1 Roboty rozbiérkowe

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe
45232452-5 Roboty odwadniajgce

5. Informacja o terenie budowy

Terenem budowy jest pas drogowy ulicy Cicha i Zalesie w Nieborowicach.

Przekazanie placu budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktow
gtéwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentaciji projektowej i dwa
komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wiasny koszt.

Dokumentacja projektowa. Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty,
zgodne z wykazem podanym w szczegoétowych warunkach umowy.

Zgodnosé roboét z dokumentacija projektowg i ST. Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe
dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera stanowig czes¢ umowy.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek. W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.
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Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacja projektowg i ST., a rozrzuty
tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST i wptynie to
na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

Zabezpieczenie terenu budowy. Przebudowa i remont wykonywany ,pod ruchem”

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw
(jezdnie, sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi zatwierdzony projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizaciji
ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych
zapér i znakdw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenhstwa.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera projektu. Tablice informacyjne bedg
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji roboét. Koszt zabezpieczenia
terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sieg, ze jest wtgczony w cene kontraktowa.
Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét; Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowac¢ w czasie
prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy Wykonawca bedzie ograniczat ucigzliwosci wynikajgce z nadmiernego hatasu,
wibracji oraz stosowat $rodki ostroznos$ci i zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow
wodnych substancjami toksycznymi a powietrza pytami i gazami.

Ochrona przeciwpozarowa;

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac,
wymagany sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0séb trzecich.

Materiaty szkodliwe dla otoczenia;

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.
Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu roboét ich szkodliwo$c
zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania.

Ochrona wtasnosci publicznej i prywatneyj;

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne zlokalizowane
w pasie drogowym lub jego bezposrednim sgsiedztwie a mianowicie :

1. kanalizacja teletechniczna — telefoniczne kable ziemne

sie¢ gazowa Srednioprezna PE

linie napowietrzne sredniego napiecia SN

linia napowietrzna niskiego napiecia n/N

linie kablowe niskiego napiecia n/N

linie napowietrzne o$wietleniowe

. wodociggowa sie¢ rozdzielcza

Uwaga : nie wyklucza sie istnienia w terenie nie wykazanego na mapach uzbrojenia, ktore nie byto zgtoszone
do inwentaryzacji lub o ktérym brak informacji w instytucjach branzowych. W przypadku natrafienia na
uzbrojenie podziemne, Wykonawca winien prowizorycznie je zabezpieczy¢ i po dokonaniu odpowiedniego
wpisu do dziennika budowy powyzszy fakt zgtosi¢ do odpowiedniej instytuciji branzowe;.

Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem wszystkich instalac;i i
urzadzen w czasie trwania budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Bezpieczenstwo i higiena pracy.

NooRr~wd
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Podczas realizacji rob6ot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbagé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Podstawowymi elementami zagrozenia bezpieczenhstwa podczas wykonywania robét drogowych sa:

- kolizja wykonawcow robot i uczestnikdow ruchu drogowego (roboty wykonywane pod)

- zagrozenia wynikajgce z wykonywania wykopow,

- zagrozenia wynikajgce z zatrudnienia sprzety i transportu zmechanizowanego,

- zagrozenia wynikajgce z uzywania narzedzi recznych z napedem mechanicznym,

- zagrozenia wynikajgce z wbudowywania mieszanek mineralno-asfaltowych (temp. do  1600C),

- kolizja wykonywanych robét ziemnych z podziemnymi urzgdzeniami obcymi.

Wykopaliska.

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasno$¢ Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w
wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach, Inzynier po
uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokos¢ kwoty, o
ktérg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowq.

6. Wymagania dotyczace wiasciwosci wyrobéw budowlanych

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robdét, Wykonawca
przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, szczegotowe informacje dotyczgce proponowanego zrédta
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie Swiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposob ciggly spetniajg wymagania ST w czasie realizacji robét.

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatdw miejscowych
bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan
umowy lub wskazan Inzyniera. Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera. Wykonawca zapewni, aby tymczasowo
skladowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robdét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami,
zachowaty swojg jakosc¢ i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

Wytwédrnie materiatbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatdbw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow pod
wzgledem jakosci.

7. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn;

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, lub projekcie organizacji
robét, a w przypadku braku ustalen, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentac;ji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i
przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera projektu, nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez jego zgody.

8. Wymagania dotyczace srodkéw transportu;
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Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera , w terminie przewidzianym umowag.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
spetniajgce tych warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

9. Wymagania dotyczace wykonania robé6t budowlanych

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych roboét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, wymaganiami
ST, oraz poleceniami Inzyniera., oraz za bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy.
Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pismie przez Inzyniera. Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostana,
usuniete przez Wykonawce na wiasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany btgd okaze sie skutkiem btedu
zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera. Sprawdzenie wytyczenia roboét lub
wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.
Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robét bedg oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i robét, rozrzuty
normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatoéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okre$lonym przez Inzyniera, pod
grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

10. Opis dzialan zwigzanych z kontrolg

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong
jakos¢ robdot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia
niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynierktu moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzac pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajgca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic
wykonanie robot zgodnie z umowsa.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

Prébki bedg pobierane losowo. Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu
prébek. Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce. Probki dostarczone przez
Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i oznakowane. Na zlecenie
Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci co
do jakosci. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca
powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportdw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
Inzynier, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy
innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdw i rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikéw
wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

InZynier powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych badah wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier oprze sie wytgcznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robét z dokumentacjg projektowg i ST. Moze réwniez
Zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawce.

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadajg certyfikat na znak bezpieczehstwa
wykazujgcy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych, deklaracje zgodnosci lub
certyfikat zgodnosci z:

e Polskg Normg lub

e aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg

objete certyfikacja i ktdre spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do
robot bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajgce w sposdéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce
InZynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

11. Dokumenty budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie dziennika budowy spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na
biezgco i bedg dotyczyé przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej
strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne,
dokonane trwatg technikg, w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegoélnosci:
o date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
o date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,
e date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i

harmonograméw robdt,

terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementéw robot,

przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

daty zarzgdzenia wstrzymania roboét, z podaniem powodu,

zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych ostatecznych

odbioréw robot,

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

e zgodnosé rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji projektowe;,

e dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

e dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badanh z
podaniem, kto je przeprowadzat,

e wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

¢ inne istotne informacje o przebiegu robot.
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Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak
strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy robot.

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposéb ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i
wpisuje do ksigzki obmiarow.

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione
na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

Do pozostatych dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wyzej wymienionych nastepujgce dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

12. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét;

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu
Inzyniera o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki
obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jesli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako dtugos¢
pomnozona przez sredni przekroj. llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub
kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez
Inzyniera. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne swiadectwa legalizacji.

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w
przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegajgcych zakryciu
przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny. (dtugosc¢ x szerokos¢ x wysokosé/grubosé/gtebokosc x ilosé).

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw.

13. Opis sposobu odbioru robét budowlanych;

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
- odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

- odbiorowi czesciowemu,

- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu.

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét. Odbioru robét dokonuje
Inzynier. Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak
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niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.
Jakosc i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg
projektowg, ST i uprzednimi ustaleniami.

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robo6t dokonuje Inzynier.

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robét oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera. Odbior ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw. Odbioru ostatecznego robét dokona
komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty
dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robét z dokumentacjg projektowg i SST. W toku odbioru ostatecznego
robét komisja zapozna sie z realizacjg ustaleh przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i rob6t poprawkowych. W przypadkach
niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej lub
robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W
przypadku stwierdzenia przez komisje, Se jako$é wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem toleranciji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokdt odbioru ostatecznego
robét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce
lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST,

7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw

zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST,

8. rysunki (dokumentacije) na wykonanie robét towarzyszgcych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wtascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot. Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych przy odbiorze ostatecznym robot.

14. Okreslenia podstawowe
Uzyte w specyfikacjach technicznych wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastepujgco;

Asfalt uptynniony —asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
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Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rownomiernie stopniowanym, utozona i
zageszczona.

Betonowa kostka brukowa — ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

Budowla drogowa — obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy catosé techniczno- uzytkowg
(droge) albo jego czesc¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny.

Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo z rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

Chudy beton — materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w ilo$ci 5%
do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajgcej 130 kg/m3 oraz optymalng iloscig wody, ktéry po
zakonczeniu procesu wigzania osigga wytrzymatosé na sciskanie R28 w granicach od 6 do 9 MPa,

Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych. Droga —
wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. parkingu, na ktorej
dokonuje sie réwniez rozrzad pojazddéw lekkich i ciezkich do miejsc postojowych, Dziennik budowy — dziennik,
wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robé6t budowlanych
oraz zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robét.

Emulsja asfaltowa kationowa — asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
Geosiatka — ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z
oczkami potgczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi,

Geosyntetyk — materiat w postaci ciggtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych witokien syntetycznych jak
polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujgcy sie m. in. duzg wytrzymato$cig oraz
wodoprzepuszczalnoscig. Geosyntetyki obejmujg: geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty,
geokompozyty, geomembrany.

Humusowanie — pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.
Jezdnia — czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Kanalizacja deszczowa — sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania sciekow
opadowych.

Kanat deszczowy — kanat przeznaczony do odprowadzania sciekow opadowych.

Kanat zbiorczy kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych. Kierownik
budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Kineta — wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.

Kliniec — kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.

Komora robocza — zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchni wraz z sposobem ich potgczenia.

Konstrukcja wsporcza znaku — stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.)

Korona drogi — jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.
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Korpus drogowy — nasyp lub czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utoZzenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Krawezniki betonowe — prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielgce,
wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

Kruszywo famane — materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych. Kruszywo
tamane zwykte — kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia skat litych i rozsiania
na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujgce sie ziarnami ostrokrawedziastymi o nieforemnych ksztattach.

Kulki szklane — materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robét.

Lico znaku — przednia cze$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskowg). W przypadkach szczegdélnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

Materiaty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane prze Inzyniera.
Materiaty do znakowania cienkowarstwowego — farby naktadane warstwg grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.

Materiaty do poziomego znakowania drég — materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszone. Materiaty te powinny by¢
retrorefleksyjne.

Materiat uszorstniajgcy — kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu wiasciwosci antyposlizgowe.

Miat — kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn do 4 mm.

Miejsce postoju samochodéw osobowych — wydzielone miejsce postoju dla pojazdéw, ktérych masa catkowita
nie przekracza 3,5 Mg.

Mieszanka mineralna — mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka mineralna z odpowiednia ilocig asfaltu, wytworzona w
okreslony sposdb, spetniajgca okreslone wymagania.

Nawierzchnia — warstwa lub zesp6t warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podioze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca — warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa,  zapewniajgca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza — warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa — dolna czes$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzenh od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sie sktada¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza — gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukgciji
nawierzchni. Moze ona sktada¢ sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza — dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji  nosnych funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozui  przenikaniem czgstek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna — warstwa , ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona  nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyze;.

i) Warstwa odsgczajgca — warstwa stuzgca do odprowadzania wody przedostajgcej sie  do
nawierzchni.
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Nawierzchnia ttuczniowa — jedna lub wiecej warstw z tlucznia i klinca kamiennego, lezgcych na podtozu
naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniego przyjmowania ruchu.

Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nieprzystosowana do szybkiego ruchu samochodowego ze
wzgledu na pylenie, duze nieréwnosci, ograniczony komfort jazdy — wibracje i hatas.

Niweleta — wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi.

Obrzeza chodnikowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od terendéw nie przeznaczonych do komunikaciji.

Odkitad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Odpowiednia (bliska) zgodnos$é — zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony — z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowe dla danego
rodzaju robot budowlanych.

Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

Parking — wydzielony teren poza korong drogi, wyposazony w miejsca dla samochodéw oraz w urzadzenia dla
zaspakajania potrzeb podréznych.

Pas drogowy — wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzgdzeh chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Piasek — kruszywo naturalne o wielkosci ziarn do 2 mm.
Piyta przykrycia studzienki lub komory — ptyta przykrywajgca komore roboczg.

Pobocze — czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazddw, umieszczenia
urzagdzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywania do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podbudowa z chudego betonu — jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po
osiggnieciu wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wiekszej niz 9 MPa, stanowi fragment
nosnej czesci nawierzchni drogowej,

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wiecej warstw zageszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

Podbudowa z ttucznia kamiennego — czes¢ konstrukcji nawierzchni sktadajgca sie z jednej lub wiecej warstw
nosnych z tlucznia i klinca kamiennego.

Podtoze — grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania. Podtoze
ulepszone — gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemne;j,
dotyczgce sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Prefabrykat — element konstrukcyjny wykonany w zaktadzie przemystowym, do zmontowania na budowie,

Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.
Przedsiewziecie budowlane — kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego
pofgczenia.

Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigetej obudowy konstrukcyjnej, stuzgcy do przeptywu matych
ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.
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Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub zelbetowych.

Przetargowa dokumentacja projektowa — czes¢ dokumentaciji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.

Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowej. Rejestr
obmiaréw — akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy
w rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Réw — otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.
Spocznik — element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinietg a $ciang komory robocze;.
Spocznik — pozioma ptaszczyzna przedzielajgca lub konczaca biegi.

Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymailnej
wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

Strzaltki — znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia
pasa, na ktérym sie znajduja.

Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna — na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatéw.

Studzienka kaskadowa (spadowa) — studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewdd pionowy
umozliwiajgcy wytrgcenie nadmiaru energii sciekow, sptywajgcych z wyzej potozonego kanatu doptywowego
do nizej potozonego kanatu odptywowego.

Studzienka potgczeniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwoch kanatéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Studzienka przelotowa — studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Scianka czotowa przepustu — element poczatkowy lub koricowy przepustu w postaci $cian réwnolegtych do osi
drogi (lub gtowic kotnierzowych), stuzgcy do mozliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody do
przepustu oraz do podtrzymania stokéw nasypu drogowego, ustabilizowania statecznosci catego przepustu i
czedciowego zabezpieczenia elementow srodkowych przepustu przed przemarzaniem.

Sciek przykraweznikowy — element konstrukcji jezdni stuzgcy do odprowadzania wéd opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowe)).

Sciek terenowy — element zlokalizowany poza jezdnia lub chodnikiem stuzgcy do odprowadzania wod
opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przylegtego terenu do odbiornikéw sztucznych lub
naturalnych.

Slepy kosztorys — wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

Tarcza znaku — element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze
by¢ wykonana z ré6znych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) — jako jednolita lub sktadana.

Thuczen — kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozonych w obrebie pasa robo6t drogowych.

Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci uktadana na istniejgcej warstwie w celu wyréwnania jej
nieréwnosci w profilu poprzecznym i podtuznym.
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Wijazdy i wyjazdy z bram — miejsca dostepu do ulicy, przystosowane do ruchu pojazdéw wjezdzajgcych lub
wyjezdzajgcych z bram.

Wtaz kanatowy — element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komér
kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzgdzeh kanalizacyjnych.

Whpust deszczowy — urzgdzenie do odbioru $ciekow opadowych, sptywajgcych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu.
Wylot $ciekéw — element na koncu kanatu odprowadzajgcego scieki do odbiornika.

Zalewa uszczelniajgca — specjalny materiat asfaltowy, stosowany ,na gorgco” lub materiat z mas stosowanych
,nNa zimno” do uszczelniania peknie¢ i wypetniania szczelin.

Zatoka autobusowa — miejsce zatrzymania dla wymiany pasazerdw, urzadzone poza jezdnig i przeznaczone
wytgcznie dla autobuséw komunikacji zbiorowe;j.

Zatoka postojowa — miejsce w obrebie korony drogi, przeznaczone na parkowanie pojazddéw.

Znak drogowy odblaskowy — znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
o odbiciu powrotnym — wspotdroznym).

Znak nowy — znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcji.

Znak pionowy — znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony
na konstrukcji wsporcze;.

Znak uzytkowany — znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty
produkcji.

Znaki podtuzne — linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako
linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

Znaki poprzeczne — znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

Znaki uzupetniajgce — znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajgce
szczegoblne miejsca na nawierzchni.

15. Dokumenty odniesienia

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pozniejszymi
zmianami).

- Zarzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,

montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi
Zmianami).
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D-01.01.01.
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. PRZEDMIOT | ZAKRES STOSOWANIA ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych i stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

W zakres robot pomiarowych wchodzg :

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w

sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

2, MATERIALY

Do utrwalania punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowacé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone poza granicg
robét ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugosci
od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci od
0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujgcy sprzet :
- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki, faty,

- tasmy stalowe, szpilki,

gwarantujgcy uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4, TRANSPORT
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7). Przed
przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje i
wspétrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza
granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegto$é pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekraczac¢ 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy
drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 m, natomiast w terenie falistym powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji. Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych
z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty
state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze
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nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie
w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera. Repery robocze powinny by¢é wyposazone
w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenie
sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5 cm.
Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych
niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacja projektowg oraz w miejscach wymagajgcych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych prze Inzyniera. Do
wyznaczenia krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki. Odlegto$¢ miedzy
palikami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej
powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt. 5.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjne, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodez;ji i Kartografii,

Warszawa 1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

7. Wytyczne techniczne G-3.1.0snowy realizacyjne , GUGIK 1983.
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ST D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOK.

D-01.02.01. USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

1. PRZEDMIOT | ZAKRES STOSOWANIA ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z usunieciem drzew i krzakdéw wykonywanych w ramach robét przygotowawczych i stanowi
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

2, MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Do wykonywania robot zwigzanych z i krzakéw nalezy stosowac :

- pity mechaniczne,

- specjalne maszyny do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,

- rebiarki,

- spycharki,

- koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.
4. TRANSPORT

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego.
Wycinke drzew o wtasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykona¢ w tzw. sezonie rebnym.
Roslinnos¢ istniejgca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Zniszczona lub uszkodzona powinna byé odtworzona na

koszt Wykonawcy.
Pnie drzew i krzakdw znajdujgce sie w pasie robdt ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem :
a) w obrebie nasypow — jezeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna

terenu w tym miejscu znajduje sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej  korony drogi
albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny byc¢ Sciete nie wyzej niz 10
cm ponad powierzchnie terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdinej zasady, wymagajacej karczowania pni,
nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,
b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym

przypadku pnie powinny by¢ sciete rowno z powierzchnia skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagescié, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.00. ,Roboty ziemne”. Mtode drzewa i inne
rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢é wykopane z duzg ostrozno$cig, w sposob ktéry nie
spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

Sposbb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien byé zgodny z wskazaniami Inzyniera.
Jezeli dopuszczono spalanie roslinno$ci usunietej w czasie robét przygotowawczych Wykonawca ma
obowigzek zadbagé, aby odbylto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa i odpowiednich
przepiséw. Po zakonczeniu spalania ogieh powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlgcych sie
czesci. Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu, to
sposob wykonania powinien odpowiadac zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po
przerébce powinny byé usuniete przez Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetniaé odpowiednie
wymagania okreslone w ST D-02.00. ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow jest :
- dla drzew - sztuka

- dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.

9. DOKUMENTU ODNIESIENIA
Nie wystepuja.
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D-01.02.02. ZDJECIE HUMUSU | DARNINY

1. PRZEDMIOT | ZAKRES STOSOWANIA ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny, i stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

2, MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny nalezy stosowac :

- Réwniarki;

- Spycharki,

- topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych —w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- noze do ciecia darniny,
- koparki i samochody samowytadowcze — w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajgcag
zastosowania takiego sprzetu.

4. TRANSPORT

Humus nalezy przemieszczac¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharkg albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym w sposob nie powodujgcy
uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentaciji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp oraz
do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej. Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie a w
wyjatkowych sytuacjach stosowaé reczne wykonanie robo6t. Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna
od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢
zgodna z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub wskazana przez Inzyniera.

Darnine nalezy zdjg¢ w sposéb, ktéry nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywaé w odpowiednich
warunkach do czasu wykorzystania. Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darnine
nalezy cig¢ w regularne, prostokgtne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku
okoto 0,30 metra. Grubos$¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra. W porze rozwoju roslin darnine
nalezy sktadowac¢ w warstwach trawg do dotu. W pozostatym okresie darnine nalezy sktadowaé warstwami na
przemian trawg do gory i trawg do dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien
przekraczac¢ 4 tygodnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jako$ci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigecia humusu i/lub darniny.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu i/lub darniny.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w ST D-00.00.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Nie wystepuja.
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D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | PRZEPUSTOW

1. PRZEDMIOT | ZAKRES STOSOWANIA ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbiérka :
- warstw nawierzchni
- kraweznikéw, obrzezy i opornikow,
- Sciekow,
- chodnikow,
- barier i poreczy,
- znakéw drogowych,
- przepustow: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.
i stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

2, MATERIALY

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiorce przepustéw mogg byé wykonane z drewna, lub rur stalowych
w postaci :

- rusztowan koztowych

- rusztowan drabinowych

- przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych

- rusztowan z rur stalowych

Rusztowania nalezy wykona¢ z materiatow odpowiadajgcych nastepujgcym normom :
- drewno i tarcica wg PN-D-95017, PN-D-96000, PN-D-96002,

- gwozdzie wg BN-87/5028-12

- rury stalowe wg PN-H-74219, PN-H-74220

- katowniki wg PN-H-93401, PN-H-93402

3. SPRZET

Do wykonania rob6t moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera :
- spycharki,

- tadowarki,

- zurawie samochodowe,
- samochody ciezarowe,
- zrywarki,

- mtoty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4, TRANSPORT

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu
5. WYKONANIE ROBOT

Roboty rozbiérkowe elementéw drdg i przepustéw obejmujg :

a) dla rozbiérek warstw nawierzchni :

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z  utozeniem na
poboczu,

- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki,

- wyrownanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki kraweznikow, obrzezy i opornikéw :

- odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

- wyrownanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiérki Scieku :

- odstoniecie scieku,

- reczne wyjecie elementéw Sciekowych wraz z oczyszczeniem,
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- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem
na poboczu,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

- uzupetnienie i wyréwnanie podfoza,

- zatadunek i wywo6z materiatéw z rozbiorki,

- uporzgdkowanie terenu rozbiérki;

d) dla rozbiérki chodnikow :

- reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatbw  chodnikowych,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbioérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem
na poboczu,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

- wyrownanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiérki barier i poreczy :

- demontaz elementdw barier lub poreczy,

- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

- zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is >1,00 wg BN- 77/8931-12,
- zatadunek i wywiezienie materiatoéw z rozbiérki,

- uporzgdkowanie terenu rozbiérki;

f) dla rozbiérki znakéw drogowych :

- demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkoéw,

- odkopanie i wydobycie stupkow,

- zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is >1,00 wg BN- 77/8931-12,
- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

- uporzadkowanie terenu rozbiérki;

9) dla rozbiérki przepustu :

- odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp.,

- ew. ustawienie rusztowan i ich pdzniejsze rozebranie przy przepustach wyzszych od  okoto 2 m,
- rozbicie elementéw, ktérych nie przewiduje sie odzyskaé, w sposob reczny lub  mechaniczny z ew.
przecieciem pretow zbrojeniowych i ich odgieciem,

- demontaz prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rur, elementéw skrzynkowych,
ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin i czesciowym usunieciu taw, rozebrania konstrukgc;ji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow, zatadunek i wywiezienie = materiatéw z
rozbiorki,

- zasypanie dotéw (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is [1711,00 wg BN-77/8931-
12,

- uporzadkowanie terenu rozbiérki.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdérnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z rozbiorkg elementéw drég jest

- dla nawierzchni i chodnika — m2 (metr kwadratowy),

- dla kraweznika, opornika, obrzeza, sciekéw prefabrykowanych, barier i poreczy — m (metr),
- dla znakéw drogowych — szt. (sztuka),

- dla przepustéw i ich elementéw

a) betonowych, kamiennych, ceglanych — m3 (metr szeScienny),

b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych — m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST - 00.00.00. ,Wymagania ogoéine”
9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy

—_

PN-D-98017  Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2 PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdélnego przeznaczenia

3. PN-H-74219  Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego stosowania
4 PN-H-93401  Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

5 BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW

1. PRZEDMIOT | ZAKRES STOSOWANIA ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem wykopdw w gruntach nieskalistych i stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

2, MATERIALY (grunty)

Podziat gruntéw i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania, okreslenie
przecietnych warto$ci gestosci objetosciowej gruntéw i materiatdbw w stanie naturalnym oraz spulchnienie po
odspojeniu wg BN-72/8932-01.

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci i przydatnos$éi do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-
02205.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty mogg byé wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig
nadmiar objetosci robdt ziemnych. Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypoéw, powinny by¢
wywiezione na odkfad.

3. SPRZET

Wykonawca winien dysponowac sprzetem do :

a. odspajania i wydobywania gruntéw (zrywarki, koparki, tadowarki itp.)

b jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki itp.)
c transportu mas ziemnych (samochody wywrotki itp.)

d sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.)

4, TRANSPORT
Wybér srodkow transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonanie wykopdéw winny by¢ zgodne z PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania.

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie powinny by¢ wigeksze niz +/- 10 cm.
Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé +1 cm i —3 cm.
Szerokos¢ korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +/- 10 cm. Pochylenie skarp
nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalna gtebokos¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze

tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce rownosci, wynikajgce ze sposobu
umochienia powierzchni.

Wykonawca ma obowigzek takiego wykonania wykopdw, aby powierzchniom gruntu nada¢ w catym okresie
trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie. O ile w dokumentacji nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢é mniejszy niz 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntdéw niespoistych. Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw,
nalezy ujg¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét
ziemnych.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot.
Wykonawca winien wykona¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o r6znym stopniu przydatnosci do budowy
nasypéw byly odspajane oddzielnie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym
uktadem warstw geotechnicznych.

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia 1S-1,00.

Nie nalezy dopuszczac¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza ni$z0,3 m. Z chwilg przystapienia do ostatecznego
profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynno$é budowlana.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jako$ci robot obejmuje sprawdzenie zgodnosci wykonania wykopow z dokumentacjg a w
szczegolnosci :
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a. odspajanie gruntdéw w sposéb nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b. zapewnienie statecznosci skarp,

C. odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d. dokfadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e. zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie.

7 OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych

8. ODBIOR ROBOT
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem obowigzujgcej tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy

1. PN-B-02480 Grunty Budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

2 PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

3 PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci bierne;.

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni i podtoza
przez obcigzenie ptyta.

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

1. PRZEDMIOT | ZAKRES STOSOWANIA ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem nasypow i stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét na drogach.

2, MATERIALY (grunty)

Podziat gruntéw i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania, okreslenie
przecietnych warto$ci gestosci objetosciowej gruntéw i materiatdbw w stanie naturalnym oraz spulchnienie po
odspojeniu wg BN-72/8932-01.

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci i przydatnos$éi do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-
02205.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty mogg byé wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig
nadmiar objetosci robét ziemnych. Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypoéw, powinny by¢
wywiezione na odkfad.

3. SPRZET

Wykonawca winien dysponowac sprzetem do :

a. odspajania i wydobywania gruntéw (zrywarki, koparki, tadowarki itp.)

b jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki itp.)
c transportu mas ziemnych (samochody wywrotki itp.)

d sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.)

4, TRANSPORT
Wybér srodkow transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonanie nasypéw winny byé zgodne z PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania.

Odchylenie osi korpusu ziemnego w nasypie od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz +/-10 cm.
Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé +1 cm i —3 cm.
Szerokos¢ korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +/-10 cm. Pochylenie skarp
nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalna

gtebokos¢ nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa,
albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce réwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia
powierzchni.

Wykonawca ma obowigzek takiego wykonania nasypéw, aby powierzchniom gruntu nada¢ w catym okresie
trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie. O ile w dokumentacji nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza
teren pasa robét ziemnych.

Ukopidokop. Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub
przemieszczenie gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien
odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Dno ukopu nalezy wykonac ze spadkiem od 2 do
3% w kierunku mozliwego sptywu wody. Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac
stateczno$ci zbocza. Dno i skarpy ukopu po zakohczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane,
aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem.

N asypy.Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykonac¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% [11% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m. Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik
zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gornej strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza od 1S-0,95 Wykonawca powinien
dogescic podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione. Jezeli nasyp ma by¢ budowany na
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powierzchni gtadkiej, to przed przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub
spulchniona na gtebokos¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

Nasypy nalezy wykonywaé metodg warstwowa, z gruntdéw przydatnych do budowy nasypdéw. Nasypy powinny
by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci. Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢é
odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczenia. Grunty o réznych
wiasciwosciach nalezy wbudowywac w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej szerokosci
nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu.

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sie
przez wciecie w zboczu stopni i wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +/-1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Wykonywanie nasypdw nalezy przerwad, jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wieksza od wilgotno$ci optymalnej o
wiecej niz 10% jej warto$ci.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem. Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczacé
ani uktada¢ na niej nastepnych warstw.

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych

warunkow. Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg
od —20% do +10% jej wartosci.

O dktad.Wykonanie odktaddw, a w szczegdlnosci ich wysokos$é, pochylenia, zageszczenie oraz
odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w normie PN-S-02205 to znaczy odktad powinien
by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochylenie skarp od 1 do 1,5 i spadku korony od 2 do 5%.
Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robét obejmuje sprawdzenie zgodnosci wykonania nasypéw z dokumentacjg a w
szczegolnosci :

wykonania ukopu i dokopu,

badanie przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

badanie prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu,

pomiary ksztattu nasypu,

wykonania odktadu.

~0 Q0T

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szascienny) wykonanych robét ziemnych

8. ODBIOR ROBOT
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem obowigzujgcej tolerancji daty wyniki pozytywne.

DOKUMENTY ODNIESIENIA

1 PN-B-02480 Grunty Budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

2 PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

3 PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci bierne;.

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni i podtoza
przez obcigzenie ptyta.
7 BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-03.02.01a
REGULACJA PIONOWA USZKODZONEJ STUDZIENKI KANALIZACYJNEJ

1. PRZEDMIOT | ZAKRES STOSOWANIA SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej (rewizyjnej, wpustow ulicznych) i
stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

2, MATERIALY

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej nalezy uzyc¢:

- materiaty otrzymane z rozbidrki studzienki oraz z rozbiérki otaczajgcej nawierzchni, nadajgce sie
do ponownego wbudowania,

- materiaty nowe, bedgce materialem uzupetniajgcym, tego samego typu, gatunku i , jak materiat

rozbiérkowy, odpowiadajgce wymaganiom:

3. SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania naprawy, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

- pity tarczowej,

- miota pneumatycznego,

- sprezarki powietrza,

- dzwigu samochodowego,

- zageszczarki wibracyjnej,

- sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4, TRANSPORT

Transport nowych materiatéw do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w:
- SST D-03.02.01, w przypadku materiatéw do naprawy studzienki,

- SST, odpowiednich do wykonania nowej nawierzchni,

5. WYKONANIE ROBOT

Uszkodzenie studzienek urzgdzen podziemnych wystepuje, gdy réznica pozioméw pomiedzy:

- kratkg wpustu ulicznego a gérng powierzchnig warstwy Scieralnej nawierzchni wynosi  powyzej 1,5
cm,

- wilazem studzienki a gérng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.

Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obejmuije:

- roboty przygotowawcze

- rozpoznanie uszkodzenia,

- wyznaczenie powierzchni podlegajgcej naprawie,

- wykonanie naprawy

- naprawe uszkodzonej studzienki,

- utozenie nowej nawierzchni.

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:

- ustaleniu sposobu deformaciji studzienki,

- okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,

- wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,

- rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzgdzenia. Powierzchnia
przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowac¢ caty obszar uszkodzonej nawierzchni wokét
zapadnietej studzienki. Powierzchni tej nalezy nada¢ ksztatt prostokagtnej figury geometryczne;j.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej naprawy
uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:

- zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratki sciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia
podziemnego,

- rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studzienki:

- reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),

- mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowe;j,
betonowej)

LA 25
[]m Ustugi Inzynieryjne i Doradztwo 44-238 Czerwionka-Leszczyny, ul. Chopina 4a/7, tel: +48 503 415 138, mail: biuro@olbark.pl, www.olbark.pl



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
,Przebudowa drég gminnych ul. Cichej i ul. Zalesie w Nieborowicach” ETAP 3

z pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowg i rozebraniem konstrukcji  jezdni przy
pomocy mtotéw pneumatycznych, drggéw stalowych itp.,
- rozebranie uszkodzonej gérnej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod
studzienkg, kregdéw podporowych itp.),
- zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub
miejsce sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materialu ~ przydatnego do dalszych robdét,
- szczegobtowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koncowej decyzji o sposobie naprawy i
wykorzystaniu istniejgcych materiatow,
- sprawdzenie stanu konstrukgji studzienki i oczyszczenie gornej czesci studzienki (np.  nasady
wpustu, komina wtazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkdw,
- w przypadku niewielkiego zapadnigcia - poziomowanie goérnej czesci komina  wlazowego, nasady
wpustu itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wiekszych - wykonanie

deskowania oraz utozenie i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wedtug wymiaréw
dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, dzielgcego

itp.), a takze rozebranie deskowania,

- osadzenie przykrycia studzienki lub kratki $ciekowej z wykorzystaniem istniejgcych lub nowych

materiatdw oraz ew. wyrdwnaniem zaprawg cementows.
W przypadku znacznych zapadnie¢ studzienki, wynikajgcych z uszkodzen (zniszczen) korpusu studzienki,
kanatéw, przykanalikow, elementéw dennych, wymycia gruntu itp. —

sposob naprawy nalezy okresli¢ indywidualnie i wykona¢ jg wedtug osobno opracowanej specyfikacji
technicznej.

Nowg nawierzchnig, wokot naprawionej studzienki, nalezy wykonaé w sposob identyczny ze stanem przed
przebudowa.

Do nawierzchni nalezy uzyé, w najwiekszym zakresie, materiat otrzymany z rozbiérki, nadajgcy sie do
ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany materiat powinien by¢ jak najbardziej zblizony do materiatu
starego. Zmiany konstrukcji jezdni mogg by¢ dokonane pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwraca¢ szczegélng uwage na poprawne jej zageszczenie wokot
komina i kotnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czesci zeliwnych lub
metalowych powinny by¢ pokryte asfaltem.

W zaleznosci od rodzaju nawierzchni istniejgcej, poszczegdlne wykonywane podbudowy i warstwy Scieralne
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w odpowiednich SST.

W przypadku koniecznosci wymiany kraweznika, naprawiony kraweznik powinien odpowiada¢é wymaganiom
SST D-08.01.01002 [13].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania

- (certyfikaty na znak bezpieczehnstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcoéw itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp | Wyszczegdlnienie badan pomiaréw Czestotliwosé badan Wartosci dopuszczalne
1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczone;j 1raz Niezbedna powierzchnia
do wykonania naprawy
2 Roboty rozbiérkowe 1raz Akceptacja
nieuszkodzonych
materiatow
3 Szczegodtowe rozpoznanie uszkodzenia i 1raz Akceptacja Inzyniera
decyzja o sposobie naprawy
4 Naprawa studzienki Ocena ciggta Wg pktu 5
5 UtozZenie nawierzchni Ocena ciggta Wg pktu 5
6 Potozenie studzienki w stosunku do 1raz Kratka sciekowa ok. 0,5 cm
otaczajgcej nawierzchni ponizej, wtaz studzienki - w
poziomie nawierzchni
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Po zakoniczeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
- wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiarow, desenia
nawierzchni typu

kostkowego,
- poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajgcej nawierzchni i
umozliwiajgcego
sptyw powierzchniowy waéd.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- roboty rozbiérkowe,

- naprawa studzienki.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.000 Wymagania ogélne
2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa
3. D-04.01.01-04.03.01 Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i skropienie
4. D-04.04.00-04.04.03 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
5. D-04.05.00-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podfoza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoinami hydraulicznymi
6. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu
7. D05.03.01a Remont czgstkowy nawierzchni z kostki kamiennej
8. D-05-03.02a Remont czgstkowy nawierzchni z kostki klinkierowej
9. D-05.03.03a Remont czgstkowy z nawierzchni z ptyt betonowych
10. D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
11. D-05.03.17 Remont czgstkowy z nawierzchni bitumicznych
12. D-05.03.23b Remont czgstkowy z nawierzchni betonowej kostki
brukowej
13. D-08.01.01-02 Krawezniki
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D-04.01.01. KORYTO

1. PRZEDMIOT | ZAKRES STOSOWANIA ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza gruntowego
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni i stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

2, MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

Wykonawca winien dysponowac:

a. réwniarkg lub spycharkg z uko$nie ustawionym lemieszem a za zgodg Inwestora réwniez z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

b. walcami statycznymi, wibracyjnymi lub ptytami wibracyjnymi.

4, TRANSPORT

Nie wystepuje.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca winien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. W wykonanym korycie nie moze
odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek do naciggania sznurkéw do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych
niz co 10 m.

Koryto mozna wykonywacé recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, lub w
przypadku robot o matym zakresie.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania az do osiggniecia wskaznika
zageszczenia okreslonego zgodnie z BN-77/8931-12.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od —
20% do +10%. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robdt obejmuje:

a szerokosc koryta (10 razy na 1 km i nie moze rézni¢ sie o wiecej niz +10 cm i =5 cm)
b réwnos¢ koryta wg BN-68/8931-04

c spadki poprzeczne (zgodne z dokumentacja z tolerancjg +/-0,5%)

d. rzedne wysokosciowe (réznica nie powinna przekracza¢ +1 cm,-2 cm)

e. uksztattowanie osi w planie (réznica nie wieksza niz +/-5 cm)

f. wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza wg BN-77/893112

g wilgotnos¢ wg PN-B-06714-17 (tolerancja od —20% do +10%)

7
J

. OBMIAR ROBOT
ednostkg obmiarowg jest m2 wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA
Normy
1. PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci.
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fata.
5. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW

1. PRZEDMIOT | ZAKRES STOSOWANIA ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy
nawierzchni i stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

2, MATERIALY

Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nie asfaltowej:

- kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994

- uptynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173

b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994

- uptynnione asfalty szybkoodparowalne wg PN-C-96173

- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170, za zgodg Inzyniera.
Zuzycie lepiszczy do skropienia

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inzyniera.

Sktadowanie lepiszczy

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Emulsje mozna magazynowac¢ w opakowaniach
transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy stosowac¢ zbiornika
walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego
zatykajgcego pozniej przewody. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad
ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

Sprzet do czyszczenia warstw nawierzchni

- szczotka mechaniczna, zaleca sie uzycie urzgdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek
powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczgcych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé¢ miekkie
elementy czyszczacej stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w
urzgdzenia odpylajace,

- sprezarka,

- zbiornik z woda,

- szczotki reczne.

Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona
w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzenie i regulowanie nastepujgcych parametréw:
- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- cidnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysoko$ci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjag [11110%o0d iloSci
zatozonej.

4, TRANSPORT
Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach posiadajgcych izolacje termiczng, zaopatrzonych w
urzgdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.
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Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Powinny by¢
przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda
powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji, powinny by¢ czyste i nie zawiera¢ resztek
innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy
uzywacé szczotek recznych.

Skropienie warstw nawierzchni

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po
wyschnieciu warstwy, z wyjgtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.
Skropienie warstwy moze rozpoczgc¢ sie po akceptacji prze Inzyniera jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni
powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie (za
pomocg weza z dyszg rozpryskowg).

Temperatury lepiszczy przy skrapianiu:

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 [Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowv D 300 od 130 do 140

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetr5acji lepiszcza w warstwe i odparowania
wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badanie lepiszczy powinno by¢ oparte na atestach producenta z tym, Zze Wykonawca powinien kontrolowaé
dla kazdej dostawy wtasciwosci :

- emulsji asfaltowej kationowej - lepkos¢ - wg EmA-94

- asfalt drogowy — penetracja — wg PN-C-04134

Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza — wg metody podanej w opracowaniu
~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest :

- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy :

1. PN-C-04134  Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2. PN-C-96170  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173  Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

Inne dokumenty

1. .Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone
przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02- 03.

2. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM-1994 r.
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D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABIL. MECH.

1. PRZEDMIOT | ZAKRES STOSOWANIA ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudow z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, jako :
- podbudowe pomocnicza,

- podbudowe zasadnicza,

zgodnie z ustaleniami w dokumentacji projektowej i stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét na drogach.

2, MATERIALY

Kruszywo famane zwykle: ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112 Woda do skropienia podczas watowania i
klinowania.

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢:

- ttuczen od 31,5 mm do 63 mm,

- kliniec od 20 mm do 31,5 mm,

- kruszywo do klinowania — kliniec od 4 mm do 20 mm.

Kruszywo powinno by¢ klasy co najmniej Il — dla podbudowy zasadniczej i klasy Il i Il — dla podbudowy
pomocnicze;.

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczenia i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z wodociggu.

3. SPRZET

Wykonawca winien dysponowac :

- réwniarkg, uktadarkg lub rozsypywarkg kruszywa do rozktadania ttucznia i klinca,

- walcami statycznymi gtadkimi do zageszczania kruszywa grubego,

- walcami wibracyjnymi lub wibracyjnymi zageszczarkami ptytowymi do klinowania kruszywa
grubego klincem,

- walcami ogumionymi lub stalowymi gtadkimi do koncowego dogeszczenia,

- przewoznymi zbiornikami do wody.

4, TRANSPORT
Dowolne srodki transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Minimalna grubos¢ warstwy podbudowy z tlucznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 1,5- krotnego
wymiaru najwiekszych ziarn ttucznia. Maksymalna grubo$¢ warstwy podbudowy po zageszczeniu nie moze
przekracza¢ 20 cm. Podbudowe o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywaé w dwdoch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu ukfadarki albo
réwniarki. Grubos¢ roztozonej warstwy powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggneta
grubos¢ projektowang. Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejsciami walca
statycznego, gtadkiego o nacisku nie mniejszym niz 30 kN/m. W przypadku wykonywania podbudowy
zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego nalezy roztozy¢ kruszywo drobne w rownej warstwie, w celu
zaklinowania kruszywa grubego. Do zageszczenia nalezy uzyé walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym
co najmniej 16 kN/m, albo ptytowg zageszczarke wibracyjng o nacisku co najmniej 16 kN/m2. Grubo$¢
warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa
grubego zostaty wypetnione kruszywem

drobnym. Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisku nie
mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakos$ci robo6t obejmuije :

- badanie wtasciwosci kruszywa wg PN-S-96023

- szerokos¢ podbudowy (zgodnie z dokumentacjg z tolerancjg +10 cm, -5 cm)

- réwnos¢ podbudowy wg BN-68/8931-04 (nierdwnosé do 12 mm dla podbudowy zasadniczeji 15 mm
dla podbudowy pomocniczej)

- spadki poprzeczne (zgodne z dokumentacja z tolerancjg 11110,5%)

- rzedne wysokos$ciowe (réznice nie powinny przekracza¢ +1 cm,-2 cm)

- grubos¢ podbudowy (zgodnie z dokumentacjg z tolerancjg (1112 cm dla podbudowy zasadniczej i
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+1 cm, -2 cm dla podbudowy pomocniczej)
- no$nos¢ podbudowy wg BN-64/8931-02

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy :

1. PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie skfadu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn.

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci.

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodpornosci metodg bezposrednig.

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen

organicznych,

9. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie Scieralnosci w bebnie Los Angeles.

10. PN-B-06731  Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania

techniczne.

11. PN-B-11112  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

12. PN-S-06102  Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych = mechanicznie

13. PN-S-96023  Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

14. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych

15. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyts.

16. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

17. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

18. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-04.08.01.
PODBUDOWA Z MIESZANEK MINERALNO-ASFALTOWYMI

1. PRZEDMIOT | ZAKRES STOSOWANIA ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i podtuznego podbudowy mieszankami mineralno-
asfaltowymi i stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot na drogach.

2, MATERIALY

Kruszywo, wypetniacz i lepiszcze do mieszanek mineralno-asfaltowych powinny spetnia¢ wymagania podane
w ST D-05.03.05.

Dostawy i sktadowanie kruszyw, wypetniacza i lepiszczy powinny byé zgodne z ST D-05.03.05.

3. SPRZET
Sprzet do wykonania warstw wyrownawczych z mieszanek mineralno-asfaltowych zostat okreslony w ST D-
05.03.05.

4. TRANSPORT
Transport kruszyw, wypetniacza, lepiszcze i mieszanki mineralno-asfaltowej powinien spetnia¢ wymagania ST
D-05.03.05.

5. WYKONANIE ROBOT

Zasady projektowania mieszanek mineralno-asfaltowych, zasady produkcji, dozowania skfadnikéw i ich
mieszania oraz zasady wykonania i badania podano w ST D-05.03.05.

Przed przystgpieniem do wykonania wyréwnania powierzchnia podbudowy powinna zosta¢ oczyszczona z
luznego kruszywa, piasku oraz skropiona. Powierzchnie podbudowy, na ktérej grubos¢ warstwy
wyréwnawczej bytaby mniejsza od od grubosci minimalnej uktadanej warstwy wyréwnawczej, nalezy
sfrezowac na gtebokos¢ pozwalajgca na jej utozenie.

Minimalna grubos¢ warstwy wyrownawczej uzalezniona jest od grubosci kruszywa w mieszance. Najwiekszy
wymiar ziarn nie powinien przekracza¢ 0,5 grubosci uktadanej warstwy.

Przed ukfadaniem warstwy wyrownawczej Wykonawca powinien wyznaczy¢ niwelete uktadanej warstwy
wzdtuz krawedzi podbudowy lub jej osi za pomocg stalowej linki, po ktérej przesuwa sie czujnik urzgdzenia
sterujgcego uktadarka.

Maksymalna grubos¢ warstwy wyréwnawczej nie powinna prze4kraczac¢ 8 cm. Przy grubosci przekraczajgcej
8 cm warstwe wyrdwnawczg nalezy wykona¢ z dwu lub wiecej warstw nie przekraczajgcych od 6 do 8 cm.

Warstwe wyréwnawczg uktada sie i zageszcza wg ST D-05.03.05.
Ze wzgledu na zmienng grubo$¢ zageszczanej warstwy Wykonawca roboét, na podstawie przeprowadzonych
préb, przedstawi Inzynierowi do akceptacji sposdb zageszczania w zaleznosci od icj grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania zgodnie z ustaleniami ST D-05.03.05.
w zakresie obejmujgcym badania warstw lezgcych ponizej warstwy Scieralne;.

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy jak i zakres pomiaréw cech
geometrycznych wykonanego wyréwnania powinny by¢ zgodne z ST D-05.03.05.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest Mg wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy i przepisy zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy mieszankami mineralno- asfaltowymi
wytwarzanymi i wbudowywanymi na gorgco sg podane w ST D-05.03.05. ,Nawierzchnie z betonu
asfaltowego”
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D-04.08.05.
WYROWNANIE PODBUDOWY KRUSZYWEM STABILIZOWANYM MECHANICZNIE

1. PRZEDMIOT | ZAKRES STOSOWANIA ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i podtuznego podbudowy kruszywem stabilizowanym
mechanicznie. oznakowania poziomego drég i stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
robét na drogach.

2, MATERIALY

Do wyréwnania podbudowy kruszywem stabilizowanym mechanicznie nalezy stosowa¢ materiaty spetniajgce
wymagania ST D-04.04.02. ,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” Kruszywa
nalezy sktadowac¢ na podtozu utwardzonym, dobrze odwodnionym w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zmieszaniem z innymi.

3. SPRZET
Do wykonania wyroéwnania podbudowy kruszywem tamanym Wykonawca powinien dysponowacé sprzetem
okreslonym w ST ,Podbudowy z kruszyw”

4, TRANSPORT
Transport kruszyw powinien spetnia¢ wymagania ST ,Podbudowy z kruszyw”

5. WYKONANIE ROBOT

Przed przystapieniem do robét powierzchnia podbudowy powinna zostaé oczyszczona z wszelkich
zanieczyszczen, zgodnie z ST D-04.03.01. oraz zoskardowana na gteboko$¢ 7cm, co pozwoli na wtasciwe
zwigzanie wykonanej warstwy wyréwnawczej z istniejgcg podbudows.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie linki do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Po wytyczeniu nalezy ustawi¢ wzdiuz istniejgcej podbudowy prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty one
Scisle warstwe wyréwnawczg podbudowy w stanie niezageszczonym.

Minimalna grubos¢ uktadanej warstwy wyréwnawczej z kruszywa stabilizowanego mechanicznie nie moze by¢
po zageszczeniu mniejsza od najwiekszego wymiaru ziarna w kruszywie. Warstwe wyréwnawczg z kruszywa
uktada sie i zageszcza wg ST D-04.04.02."Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania wg ST D-04.04.02.
-Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania oraz cech geometrycznych wykonanego
wyréwnania wg ST D-04.04.00. ,Podbudowy z kruszyw”

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowg jest m3 wbudowanego kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

Roboty zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy nalezg do robét ulegajgcych zakryciu. Zasady ich
odbioru sg okreslone w ST D-M-00.00. ,Wymagania ogdine”

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA
Normy i przepisy zwigzane z wykonaniem wyrownania kruszywem stabilizowanym mechanicznie sg podane w
ST D-04.04.00. ,Podbudowy z kruszyw”
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D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. PRZEDMIOT | ZAKRES STOSOWANIA ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem warstwy $cieralnej, wigzgcej, wyréwnawczej i wzmachniajgcej z betonu
asfaltowego wg PN-S-96025:2000. dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg Zatgcznika nr 5
Rozporzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. wg ponizszego
zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu
Kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dobe

KR1 >12
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

i stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

2, MATERIALY

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6]. W zaleznosci od
rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty drogowe podane w tablicy 1 i 2. dokumentacja
projektowa lub ST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to polimeroasfalt musi spetnia¢
wymagania TWT PAD-97 IBDiM i posiadac aprobate techniczng. Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w
zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano w tablicy 1 2.

Nalezy stosowacé wypetniacz, spetniajgcy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 dla wypetniacza
podstawowego i zastepczego. Przechowywanie wypetniacza powinno byé zgodne z PN-S-96504:1961 .

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Bp! Rodzaj materiaty Wymagania wobec mat?rial(')w wzaleznos$ci
od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 od KR 3 doKR 6
1 |Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skal magmowych i przeobrazonych kl. I, IT; gat.1,2 kl. 1, h);
b) ze skal osadowych Jw. gat.1 jw.z’)
¢) z surowca sztucznego (zuzle pomie-dziowe i
stalownicze) JW. kl. I; gat.1
2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, II; gat.1, 2 -
3 | $wiri mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] k. L 1I -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] kl. I, II; gat.1,2 kl. I; gat.1
Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia | pyly z odpylania, -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50°, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
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8 | Polimeroasfalt drogowy DES0 A,B.C, DES80 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80

1) tylko pod wzglgdem Scieralno$ci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I; gat. 1

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi kruszywami,
w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia ilosciowego

3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatow do warstwy wigzgcej, wyréwnawczej i wzmacniajgcej z betonu
asfaltowego

Wymagania wobec materiatow wzalezno$ci
Lp. Rodzaj materiatu od kategorii ruchu
nr normy KR 11lub KR 2 KR 3doKR 6
1 |Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego kl. I, IT; gat.1, 2 KL I, Hl); gat.1,2
b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i
stalownicze) jw. kL T: oat 1
2 | Kruszywo famane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I, II; gat.1, 2 -
3 |$wiri mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kl. I, 11 -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] kl. I, II; gat.1,2 111 1) aas1 o
Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypehiacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepezy =
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50,D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES80 A,B,C,
DP30,DP80
1) tylko pod wzgledem S$cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza sie stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np. pyly z
odpylania, popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgodg Inzyniera.
W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac¢ kruszywa podane w tablicy 1 i 2 Sktadowanie
kruszywa powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974.

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w  WT.EmA-99 .

3. SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wytwérni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

- skrapiarek,

- walcow lekkich, srednich i ciezkich , walcéw stalowych gtadkich , walcow ogumionych,

- szczotek mechanicznych lub/i innych urzgdzen czyszczacych,

- samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.
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4. TRANSPORT

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.Transport asfaltéw drogowych
moze odbywac sie w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

- bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM oraz w aprobacie
technicznej.

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workdéw.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaé¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodow termosow z podwaéjnymi scianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdinych
skfadnikéw i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wiasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu.

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 1lubKR?2 | od KR3doKR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
7 .
z‘;";litt‘;sc od 0 ?jbooglo(lf ?lioogoog od 0 od 0 1) od 0 0d 0
do 20 do 12.8 do 6.3 do 20 do 20 do 16 do12,8
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100 90+100 100
16,0 78+100 90+100 78+100 67+100 90+100 100
12,8 68+93 80+-100 68+85 52+83 80100 | 87+100
9,6 59+86 69+100 100 59+74 38+62 70+88 73+100
8,0 54+83 62+93 90+100 54+67 30+50 63+80 66+89
6,3 48+78 56+87 78+100 48+60 22+40 55+70 57+75
4,0 40+70 45+76 60+100 39+50 21+37 44+58 47+60
2,0 29+59 35+64 41+71 29+38 21+36 30+42 35+48
zawartos$¢
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ziarn > 2,0 (41+71) (36+65) (29+59) (62+71) (64+79) (58+70) | (52+65)
0,85 20+47 26+50 27+52 20+28 20+35 18+28 25+36
0,42 1336 19+39 18+39 1320 1730 12+20 18+27
0,30 1031 1733 15+34 10=17 15+28 1018 1623
0,18 7+23 13+25 13+25 7+12 1224 8+15 12+17
0,15 620 12+22 12+22 611 11+22 7+14 11+15
0,075 5+10 7+11 8+12 5+7 10+15 69 7+9

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg
metody Marshalla. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa Scieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 6
do 8

Warstwa wigzgca, wyrbwnawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyréwnawczej i
wzmachiajgcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg
metody Marshalla; prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wigzgca, wyréwnawcza i wzmachniajgca z betonu asfaltowego powinna spetnia¢
wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4.
Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci 1 warstwy §cieralnej z BA
w zalezno$ci od kategoriiruchu
KR 1lub KR 2 KR 3 doKR 6
Modut sztywnosci pelzania 1), MPa nie wymagasi¢ | > 140 (>1 8)4)
2 | Stabilnosé probek wg metody Marshalla w temperaturze 60° 5 3
C. kN > 5,52) > 10,0%)
3 | Odksztatcenie probek jw., mm 0d 2,0 do 5,0 od 2,0 do 4,5
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od1,5do 4,5 0od 2,0 do 4,0

5 | Wypehienie wolnej przestrzeni w probkach jw., %

od 75,0 do 90,0 | od 78,0 do 86,0

6 | Grubos¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:

od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0 do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0 od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 5,0 0d 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d 5,0do 7,0 od 5,0 do 7,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 > 98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 0od 3,0 do 5,0

2)
3)

projektowania sktadu MMA
probki zageszezone 2 x 50 uderzen ubijaka

probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fazy

4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

A
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Tablica 5.
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzgcej, wyrébwnawczej i wzmacniajgcej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigSacej, wyréwnawczej oraz
wzmacniajgcej z betonu asfaltowego.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR 1 lub KR 2 | KR 3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 0d 0 od 0 od 0 od 0 do 16"/
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 100 84100 100
20,0 87+ 100 100 75+100 87+100 100
16,0 75+100 88+100 100 63+90 77+100 87+100
12,8 65+93 78+100 85+100 62+83 6690 77+100
9,6 57+86 | 67+92 60+86 | 70+100 55+74 56+81 67+-89
8,0 52+81 53+80 62+84 50+69 50+75 6033
6,3 47+76 42+69 55+76 45+63 45+67 54+73
4,0 40+67 30+54 45+65 32+52 36+55 42-+60
2,0 3055 35+55 25+41 25+41 3045
zawartos¢ (46+70)
ziarn > 2,0 mm (45+70) (45+65) (59+75) (59+75) (55+70)
20+40
0,85 20+40 14+28 25+45 16+30 16+30 2033
0,42 13+30 11=24 18+38 1022 9+22 13+25
0,30 1025 8+17 15+35 8+19 7+19 10+21
0,18 617 7+15 11+28 5+14 5+15 7+16
0,15 5+15 3+8 9+25 5+12 5+14 6+-14
0,075 3+7 3+9 4+6 4+7 5+8
Orientacyjna
zawarto$¢ asfaltuw | 4,3+5.8 43+5.8 4,5+6,0 4,0+5,5 4,0+5,5 4.3+5.8
MMA, % m/m

Lp.

Wiasciwosci

Wymagania wobec MMA, warstwy

wiazacej, wyrOwnawczej 1 wzmacniajacej

w zalezno$ci od kategorii ruchu

KR 1 lub KR 2 odKR 3 do KR 6
Modut sztywnosci pelzania 1), MPa nie wymaga si¢ > 16,0 (>22)°)
2 | Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 >80 (26 0)2) >11,0
uderzen ubijaka, kN 7
3 | Odksztalcenie probek jw., mm 0d 2,0 do 5,0 od 1,5do 4,0
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) 0d 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0
— - - - —
5 | Wypehienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % od 65.0 do 80,0 <75.0
6 | Grubos¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % >98,0 >98,0

A
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8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 0d 4,5do 9,0 0od 4,5do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy tylko fazy
projektowania sktadu MMA

2) dla warstwy wyréwnawczej

3) specjalne warunki, ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym zapewniajgcej
prawidtowe dozowanie skfadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie skfadnikoéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepta. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w
zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 do KR6 dozowanie sktadnikéw powinno by¢ sterowane
elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikdw mogg wynosic: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wigcej niz +/-2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i w
ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajgcym
utrzymanie statej temperatury z tolerancjg +/-5 C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

- dla D 50 od 1450 C do 1650 C,

- dlaD 70 od 1400 C do 1600 C,

- dla D 100 od 1350 C do 1600 C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30o C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

- zD 50 od 1400 C do 1700 C,

- zD 70 od 1350 C do 1650 C,

- z D 1000d 1300 C do 1600 C,

- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne. Powierzchnia
podioza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7.
Lp. Drogi i place Podtoze pod warstwe
$cieralng wigzaca i
wzmacniajaca
1 [Drogiklasy A, SiGP 6 9
2 | Drogiklasy GiZ 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sg wieksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy wyréwnaé
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub
asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w ST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emuls;ji lub
uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wiazdw, wpustow itp. urzgdzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelniajgcym okreslonym w ST i zaakceptowanym przez Inzyniera.
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Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

. . [lo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
L Podloze do wykonania warstwy uptynniacza z asfaltu uptynnionego, kg/m
p: z mieszanki betonu asfaltowego Py P I
Podloze pod warstwe asfaltowa
1 | Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0d 0,7 do 1,0
2 Podbud(.)wa. z  kruszywa  stabilizowanego 0d 0,5 do 0.7
mechanicznie
3 Podbgdowa z chudego betonu lub gruntu 0d 0.3 do 0.5
stabilizowanego cementem
4 Naw.1erzchn.1a asfaltowa o  chropowatej 0d 0.2 do 0.5
powierzchni
4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni od 0,2 do 0,5

Pomiedzywarstwowe
Kazdg utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem
nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w ST.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emuls;ji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

Ilos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub

Lp. Polaczenie nowych warstw uptynniacza z asfaltu uptynnionego kg/m
1 | Podbudowa asfaltowa
2 | Asfaltowa  warstwa  wyroOwnawcza  lub 0d 0,3 do 0,5
wzmacniajaca
3 | Asfaltowa warstwawiazaca 0d 0,1 do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmnie;j:

- 8h przy iloSci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 2h przy ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2 emuls;ji lub asfaltu uptynnionego,

- 0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego. Wymaganie nie dotyczy
skropienia rampg otaczarki.

Warunki przystgpienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od
+5 C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i+ 100 C dla wykonywanej warstwy grubosci <8cm. Nie
dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V> 16 m/s).

Zaréb prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkgji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje

Tablica 10. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakciji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drog o kategorii ruchu
KR 1IubKR 2 KR 3 doKR 6

1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm:
31,5;25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9.,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 +5,0 +4,0
2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: 0,85; 0,42;
0,30; 0,18; 0,15; 0,075
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3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # 120 i15
0,075mm
4 | Asfalt +0,5 +0,3
Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcoéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera.

Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkga wyposazong w ukiad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektows.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej
w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwtocznie zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym
na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu D 501300 C,

- dla asfaltu D 701250 C,

- dla asfaltu D 100 1200 C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Zigcza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztgcza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny
by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny byé w jednym poziomie.

Zigcze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢é posmarowana
asfaltem lub oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukowg. Sposéb wykonywania ztgcz roboczych
powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w
tablicy 11.

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967. Wyniki
powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 10. Dopuszcza sie wykonanie
badan innymi rownowaznymi metodami.

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okre$li¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.

Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce
roboczej
1 [ Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 probka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
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3 | Wihasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 | Whasciwosci kruszywa przy kazdejzmianie
Temperatura sktadnikow mieszanki mineralno- dozér ciagly
asfaltowej 8
6 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe;j kazdy pojazd przy zaladunku i wczasie
wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej Jw.
8 | Wiasciwosci probek mieszanki mineralno- . S
. . . jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni
Ip.1 1 1p.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okre$li¢ klase i gatunek kruszywa.

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnos¢ pomiaru (11120 C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w ST.
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

Wiasciwoéci mieszanki mineralno-asfaltowej naleSy okresla¢ na prébkach zageszczonych metodg Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

Tablica 12. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Szerokos$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 Rownos¢ podluzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tata co 10m
3 R&Ownos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz coSm
4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
5 Rzgdne wysoko$ciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznejoraz
usytuowania osi wedhug
6 Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 Grubos¢ warstwy 2 nrdobki 7 kazdeoo nasa o nowierzehni do ?Oﬂﬂmz
8 ZYacza podhuzne ipoprzeczne cata dlugos$¢ zlacza
9 Krawedz, obramowanie warstwy cata dtugos¢
10 | Wyglad warstwy ocena ciagglta
11 Zaggszezenie warstwy 2 nréhki 7z kazdeon nasa o nowierzchni do 3000m?
12 | Wolna przestrzen w warstwie Jw.

Szerokos¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg +5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub

opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubos¢

warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

Nierownosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 nie powinny

by¢ wieksze od podanych w tablicy 13.
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Tablica 13. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

.. Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place . . L
$cieralna wigzaca wzmacniajgca
Drogi klasy A, S i GP 4 6 9
2 Drogi klasy GiZ 6 9 12
Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjg [1110,5 %.

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg +/-1 cm. O$
warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg 5 cm. Grubosc¢
warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancji +/-10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw
o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wynosi +/-5 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm,
dla ktorej tolerancja wynosi +/-5 mm.

Zigcza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny
by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Warstwa scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac¢ od 3 do 5 mm
ponad ich powierzchnig. Warstwy bez opornikdw powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta
koniecznos¢ obciecia pokryte asfaltem.

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST i recepcie
laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000 daty wyniki pozytywne.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. swir i mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych.
4. PN-B-11115:1998 Piasek Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla
stalowniczego do nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
i transport

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni

drogowych
8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych
9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas
bitumicznych
10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i tatg

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
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13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. |1 informacje, instrukcje
— zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997
14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacije, instrukcje —
zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999
15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jako$ci grysow i zwiréw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate
17 Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metodag
pelzania pod obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa,
1995 18.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z  dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
Nr 43z 1999 r., poz. 430).

INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA PN-EN 12591:2002
(V)

Niniejsza aktualizacja ST zostata wprowadzona do stosowania przez Generalng Dyrekcje Drog Krajowych i
Autostrad pismem nr GDDKIiA-BRI3/211/3/03 z dnia 2003-09-22.

Podstawa zmian

W 2002 r. decyzjg prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zostata przyjeta, metodg notyfikacji (bez
ttumaczenia), do stosowania w Polsce norma PN-EN 12591:2002 (U), okreslajgce metody badan i wymagania
wobec asfaltéw drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rodzajowym niz dotychczasowa norma PN-C- 96170:1965.
Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (U) sg dostepne w Polsce od poczatku 2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniewaznia dotychczas stosowanej normy PN-C-96170:1965. Z chwilg
przywotania w dokumentach kontraktowych normy PN-C-96170:1965

ma ona zastosowanie, pod warunkiem pozyskania asfaltu produkowanego wg PN-C-96170:1965.

Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drég i Mostéw w porozumieniu z
Generalng Dyrekcjg Drég Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenia doboru lepiszcza asfaltowego do
mieszanek mineralno-asfaltowych w ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”,
ktéry byt podstawg opracowania ST

Typ mieszanki i Tablica zat. A | Kategoria ruchu
przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
Beton asfaltowy do DE30 AB,C 35/50
warstwy wigzacej Tablica C 50/70 DES80O A,B,C DE30 AB,C
DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno-
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70 DE30 AB,C
Scieralnej (beton Tablica E DE80 AB,C | DE30A,B,C DES80 A,B,C1
asfaltowy, mieszanka DE150 DES80 A,B,C1
SMA, mieszanka A,B,C1
MNU)

Uwaga: 1 - do cienkich warstw Oznaczenia:KTKNPP -Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych, SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o niecigglym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965, 50/70 - asfalt wg PN-
EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965, DE, D - polimeroasfalt wg TWT PAD-97
Tymczasowe wytyczne techniczne.
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Polimeroasfalty drogowe.

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drog i Mostow w porozumieniu z

Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997
Wymagania wobec asfaltéw drogowych

Generalng Dyrekcjg Drég Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wiasciwosci dla asfaltéw z dostosowaniem
do warunkéw polskich - tablica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wtasciwosci asfaltéw drogowych o penetracji od 20x0,1 mm do
330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do warunkéw polskich
L | Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P i i hadania  120/3 [35/5 [50/7 [70/1 [100/ [ 160/ [ 250/
WLEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw | 0,1 | PN-EN 20- 35- 50- 70- 100- | 160- | 250-
250C m 1426 30 50 70 100 150 220 330
2 | Temperatura | oC | PN-EN 55- 50- 46- 43- 39- 35- 30-
miegknienia 1427 63 58 54 51 47 43 38
3 | Temperatura | oC | PN-EN 240 240 230 230 230 220 220
zaptonu, nie 22592
mniej niz
Zawartos¢ PN-EN
4 | skiadnikéw % 12592 99 99 99 99 99 99 99
rozpuszczal- | m/
nych, nie m
mniej niz
Zmiana masy
5 | postarzeniu | % PN-EN 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
(ubytek lub m/ | 12607-
Pozostata PN-EN
6 | penetra- cja % 1426 55 53 50 46 43 37 35
po starzeniu,
nie mniej niz
Temperatura PN-EN
7 | mieknienia oC | 1427 57 52 48 45 41 37 32
po starzeniu,
nie mniej niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartos¢ % PN-
8 | parafiny, nie EN 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2
wiecej ni 1260
6-1
Wzrost temp. PN-
9 | mieknienia oC EN 8 8 9 9 10 11 11
po starzeniu, 1427
nie wiecej niz
Temperatura PN- Nie
1 | tamliwosci, oC EN ok- -5 -8 -10 -12 -15 -16
0 | nie wiecej niz 1259 | redla
3 sie
N 46
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D-05.03.23a. NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI DLA DROG | ULIC LOKALNYCH ORAZ PLACOW
| CHODNIKOW

1. PRZEDMIOT | ZAKRES STOSOWANIA ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej i stosuje sie do:

- drég (ulic) lokalnych i dojazdowych, zwtaszcza w strefie zamieszkania,

- przystankéw autobusowych, peronéw i ciggéw pieszo-jezdnych,

- placéw ulicznych, parkingéw, wjazdéw do bram i garazy, placéw zabawowych,

- chodnikow, alei spacerowych, $ciezek, pasazy,

- Sciezek rowerowych,

oraz do umocnienia skarp, pasow dzielgcych drog, sciekow, rowdw, schodéw, matej architektury drogowe;j,
elementow miejsc obstugi podréznych itp. i stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot
na drogach.

2, MATERIALY

Betonowa kostka brukowa

- odmiana : kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu), kostka dwuwarstwowa (z betonu

warstwy spodniej i warstwy fakturowej (goérnej) zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,

- barwa : kostka szara z betonu niebarwionego, kostka kolorowa, z betonu barwionego  (zwykle

pigmentami nieorganicznymi),

- wzor (ksztatt) kostki : okreslony przez producenta,

- wymiary : okreslone przez producenta, w zasadzie : dtugo$é od 140 do 280 mm, szerokosc¢ od

0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm, grubo$é¢ od 55 do 140 mm, przy czym zalecane

grubosci sg 40, 60, 80 i 100 mm. Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu

uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie warstwy szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci
przecinania elementéw w trakcie ich wbudowania w nawierzchnie.

- Cechy fizyko-chemiczne : okresla PN-EN 1338w sposdb przedstawiony w tabeli :

L.p. Cecha Zat Wymaganie

1 | Ksztalt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm| C | Dlugos¢ szerokos¢ grubos¢ | Réznica pomiedzy dwoma
od zadeklarowanych wymiarow pomiarami grubosci, tej samej
kostki grubosci < 100 mm -+ 7] +2 +3 kostki, powinna by¢ < 3 mm

=100 mm + 3 +3 +4

1.2 | Odchyiki ptaskosci i pofalowa-| C Maksymalna (w mm)
nia (jesli maksymalne wymiary wypuktos¢  wklestose
kostki > 300 mm), przy
dlugosci pomiarowej 300 mm 1,5 1,0

400 mm 2,0 1,5
2 | Cechy fizykomechaniczne

2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie / D | Ubytek masy po badaniu: warto$¢ érednia < 1,0 kg/m?, przy

odmrazanie z udziatem soli czym kazdy pojedynczy wynik <1,5 kg/m

odladzajacych (wg kl. 3, zal. D)
2.2 | Wytrzymalo$¢ na rozcigganie F | Wytrzymato§¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy

przy roztupywaniu pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywac
obcigzenia niszczgcego mniejszego niz 250 N/mm diugosci
roztupania
2.3 |Trwalos¢ (ze wzgledu na| F |Kostki maja zadawalajaca trwalo$¢ (wytrzymatosé) jesli
wytrzymato$¢) spelnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4 | Odpornos¢ na $cieranie (wgkl. | G Pomiar wykonany na tarczy
3 oznaczenia H normy) i szerokiej $ciernej, Bohmego,
H wg zal. G normy — wg zal. H normy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000 mm’/5 000 mm*~
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2.5 |Odpornos¢ na poslizg /| 1 |a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byla szlifowana lub
poslizgnigcie polerowana — zadawalajaca odpornosc,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornoscina
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej
warto§¢ pomierzong wg zal. I normy (wahadlowym
przyrzadem do badania tarcia),

3 | Cechy wizualne

3.1 | Wyglad J |a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w  kostkach
dwuwarstwowych,
¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne,
3.2 | Tekstura J |a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze powinien opisaé rodzaj tekstury,
by¢ warstwa $cieralna lub caty b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z
element) probka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,

¢) ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami we wilasciwosciach
surowcow i zmianach warunkow twardnienia nie s uwazane
za istotne

W zaleznosci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchni, zaleca sie, aby jej grubos¢ wynosita co

najmniej:

- 4 cm w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowych chodnikach, tarasach),

- 6 lub 7 cm w przypadku ruchu pieszego i pojazdéw niemechanicznych oraz mato intensywnego
ruchu samochodéw osobowych o masie do 3,5 t,

- 8 cm w przypadku intensywnego ruchu samochodéw osobowych, ciezarowych i innych
ciezkich pojazdow,

- 10 cm w przypadku najbardziej intensywnego obcigzenia, np. na placach , przy ciagtym

ruchu ciezkich pojazdow.

Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé¢ nastepujgce materiaty:

a) na podsypke piaskowg pod nawierzchnie

- piasek naturalny wg PN-B-11113:1996, odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3

- piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4)
mm, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112:1996,

b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania
dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996, cementu powszechnego uSytku  spetniajgcego wymagania PN-B-
19701:1997 i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN- 88/B-32250),

c) do wypetnienia spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej

- piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-B-11113:1996 gatunku 2 lub 3,

- piasek famany (0,075+2) mm wg PN-B-11112:1996,

d) do wypetnienia spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

- zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgcg wymagania wg b),

e) do wypetnienia szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-

- do wypetnienia goérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajgce
wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajgcych wymaganiom ST D-05.03.04a
~Wypemienie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego”,

- do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng  mieszanke
cementowo-piaskowg 1:8 z materiatow spetniajgcych wymagania wg b) lub inny materiat zaakceptowany
przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na , powinno
odbywac sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem z innymi materiatami Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
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Krawezniki, obrzeza i Scieki

Jesli dokumentacja projektowa lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z
kostek mozna stosowac:
a) krawezniki i obrzeza wg BN-80/6775-03/04 lub z betonu wibroprasowanego posiadajgcego
aprobate techniczna,
b) krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997
c) Scieki wg ST D-08.05.00

Krawezniki, obrzeza i $cieki mogag by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajgcych wymaganiawg aii b,

b) tawach zwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetniajgcych wymagania wg ST D-
08.01.01+08.01.02 ,Krawezniki”, D-08.03.01 ,Betonowe obrzeza chodnikowe” i D-
08.05.00,Scieki”

3 SPRZET

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajgcych (uktadarek), sktadajgcych sie z wozka i

chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich
utozenia; urzgdzenie to po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w
szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarczg). Do
zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne

(ptytowe) z wyktadzing elastomerows, chronigcg kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

4 TRANSPORT

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach — dowolnymi srodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Palety transportowe powinny by¢
spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki przed uszkodzeniem w czasie
transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby
masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg.

Krawezniki i obrzeza podczas transportu nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, dtugoscig w kierunku jazdy. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne — przed rozpyleniem.
Cement powinien byé¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

5 WYKONANIE ROBOT

Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami.

Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjag projektowg i moze obejmowac utozenie
warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o wskazniku
piaskowym WP = 35

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg, obejmuja:

1) wykonanie podbudowy,

2) wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. Sciekéw),
3) przygotowanie i roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowe;j,

4) utozenie kostek z ubiciem;

5) przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

6) wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

7)

pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie wystepujg
zwykle poz. 1,6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 — wypetnienia szczelin piaskiem.
Przykfady konstrukcji nawierzchni podano na koncu ST.
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Podbudowa
Podbudowa powinna by¢ zgodna z dokumentacjg a jej wykonanie powinno odpowiada¢ wymaganiom
odpowiednich ST, a inne rodzaje podbudéw odpowiadaé wymaganiom norm lub wytycznych IBDIM

Obramowanie nawierzchni

Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. sciekdw przykraweznikowych powinno byé zgodne z wymaganiami
zawartymi w odpowiednich ST, krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystgpieniem do ukfadania
nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu
ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw i obrzezy.

Podsypka

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5
cm. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1 cm.
Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢é woda, rownomiernie rozscieli¢ i zagescic lekkimi walcami (np. recznymi)
lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspétczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatos$ci na sciskanie nie mniejsze niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni podsypka
nie rozsypywata sie i nie byto na dioni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie.
Rozscielenie podsypki cem.-piask. powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi. Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy to po
zawatowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.
Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi byé zakoriczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w podsypce.

Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich uktadania powinny by¢ zgodne
z dokumentacja, a w przypadku braku ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do
zaakceptowania Inzynierowi.

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cem.-piask. zaleca sie wykonywaé przy temperaturze otoczenia
nie nizszej niz +50C.
Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Uktadanie reczne
zaleca sie wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub
wymagajgcych kompozyciji kolorystycznej uktadanych deseni oraz roznych wymiardw i ksztattow kostek.
Ukfadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia.
Ukfadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki,
doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie. Powierzchnia kostek obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzgdzeh oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe
wykonczeniowe, ewentualnie przestrzen uzupetni¢ kostka cieta, przycinang na budowie.

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cem.-piask. zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie okoto
potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej
na state.

Ubijanie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego i nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy
wymieni¢ na kostki cate. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.
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Szerokos¢ spoin pomiedzy kostkami powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. W przypadku stosowania
prostopadtosciennych kostek zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z
osig drogi kat 450, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek spadku
podtuznego nawierzchni. Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic :

a) piaskiem, jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

b) zaprawg cem.-piask., jesli nawierzchnia jest na podsypce cem.-piask.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po
bfitym polaniu wodg — wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami
gumowymi. Zaprawe cem.-piask. zaleca sie przygotowaé¢ w betoniarce. Spoiny mozna wypetniaé przez
rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami. Przed
rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna
catkowicie wypefnic¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami. Po wypetnieniu spoin zaprawa nawierzchnie nalezy
starannie oczy$cic; szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

W przypadku ukfadania kostek na posypce cem.-piask. i wypetnianiu spoin zaprawa, nalezy przewidzie¢
wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z dokumentacjg projektowg wzglednie nie
wiekszych niz co 8 m. Szerokos¢ szczelin nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm i by¢ wypetniona trwale
zalewami i masami okreslonymi w punkcie 2.e. Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac dodatkowo
w miejscach , w ktérych wystepuje zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczoétkach
mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). zaleca sie wykonywaé szczeliny podiuzne przy
sciekach wzdtuz jezdni.

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna oddac do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu. Nawierzchnig na posypce cem.-piask. ze spoinami wypetnionymi zaprawg, po
jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywacé jg w
stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temp. Sredniej otoczenia nie nizszej niz
150C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddaé do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:

a) w zakresie betonowej kostki brukowej

- aprobate techniczng,

- certyfikat lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek,

- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek,

b) w zakresie innych materiatéw

- sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatéw prefabrykowanych

(kraweznikow, obrzezy),

- ew. badania wtasciwo$ci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budzg

watpliwosci.

Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Wyszczegolnien Wartosci dopuszczalne
Lp. ie badan i Czestotliwos¢ badan
1 | Sprawdzenie podtoza ikoryta Wg ST D-04.01.01
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm,
wvtveznvch

3 | Sprawdzenie obramowania wg ST D-
nawierzchni 0%2.01.01-02 D-

4 | Sprawdzenie podsypki Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5; odchytki od
(przymiarem liniowym lub dziennej dziatki robocze;: projektowanej grubosci *1
metoda niwelacji) grubosci, spadkow i cech cm

konstrukcyjnych w poréwnaniu
dal 4 2 aalrt :

5 | Badania wykonywania
nawierzchni z kostki
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a) zgodno$¢ z
dokumentacia

Sukcesywnie na kazdej
dzialce roboczei

b) potozenie osi w planie
(sprawdzone geodezvinie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach charaktervstveznvch

Przesuniecie od osi
proiektowanei do 2

¢) rzedne wysokosciowe Co 25 m w osi i przy |Odchylenia:
(pomierzone instrumentem krawedziach oraz we |[*1cm;-2cm
nomiarowvm) weszvstkich  ninktach  cha-

d) rownos¢ w profilu podluznym |Jw. Nierownosci do 8 mm
(wg BN-68/8931-04 [9] fata
czteromet- rowa)

e) rowno$¢ w przekroju Jw. Przeswity miedzy
poprzecznym (sprawdzona tatg tata a powierzchnig
profilowa z po- ziomnicg i do 8 mm
pomiarze przeswitu kli- nem
cechowanym oraz przymiarem

f) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchytki od
me- toda niwelacii) dokumentacii

g) szeroko$¢ nawierzchni Iw. Odchytki od
(sprawdzona przymiarem szerokosci

h) szerokos$¢ i gleboko$¢ W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
wypelnienia spoin i szczelin charakterystycznych

(ogledziny i pomiar przymiarem

linioaurvm na wvlbiricza. nin

dziennej dziatki roboczej

1) sprawdzenie koloru kostek i

Kontrolabiezaca

Wg dokumentacji

desenia ich utozenia proiektowei lub decvzii

Badania wykonanych robét
Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
prawidtowosci desenia, kolorow kostek, spekan, plam,
deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m iw
punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesuni¢cia wg tab. 2, Ip. 5b)

Co 25 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
wartosci podanych w tab. 2, Ip. od S5c do 5g)

Wg pktu 5.

1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy,
sciekow

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie

3 [ Rzedne wysokosciowe, rowno$¢ podiuznai
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos¢

4 | Rozmieszczenie i szerokos$¢ spoin iszczelin
w nawierzchni, pomigdzy kraweznikami,
obrzezami, $ciekami oraz wypehieniespoin
i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m2 wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, scieki,

- wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

- ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA
Normy
1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
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2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
piasek

3. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, = mostowe i
drogowe

4. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymaganiai  ocena
zgodnosci

5. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

9 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

16. PN EN 1338 Betonowe kostki brukowe
Zatgcznik
Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(wg rozporzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 43, poz. 430)

1. Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego

1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (7111335 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobe)

1.2. Drogi

=

16

1.3. Drogi o ruchu kategorii KRS (100172000 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobe)
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2. Nawierzchnia jezdni drog klasy L (lokalnych) i D (dojazdowych) w strefie zamieszkania (na
podiozu G1 o module sprezystosci (wtérnym) >100 MPa)

3. Nawierzchnia chodnika

a) z dopuszczeniem postoju samochoddéw o masie catkowitej (1112500 kg, na podtozu G1 o module
sprezystosci (wtérnym) >80 MPa

» Wansiwa icleraina z koatid

b) wytgcznie dla ruchu pieszych

Warstwa dcieralna z kostkd

Plasek sradnio- lub
drobnoziamisty

« Warniwa dcieralna z kostid

» Plasek dradnio- lub
drobnozlamisty

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdéw i jezdni manewrowej (m.in. na parkingu)

5.1. dla samochodéw o masie catkowitej (112500 kg, na podtozu G1 o module sprezystosci (wtérnym)
<100 MPa
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5.2.
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D-05.03.26a. ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ PRZED SPEKANIAMI
ODBITYMI

1. PRZEDMIOT | ZAKRES STOSOWANIA ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem nowych i przebudowywanych nawierzchni asfaltowych z geosiatkami
opOzniajgcymi powstawanie w warstwie Scieralnej i wigzgcej, spekan odbitych zlokalizowanych w miejscach :
- nieszczelnosci podbudowy i warstw nawierzchni lezacych nizej,
- poszerzen istniejgcych nawierzchni,

i stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t na drogach.

2, MATERIALY
Geosiatka powinna mie¢ wiadciwo$ci zgodne z aprobatg techniczng IBDiIM oraz odpowiada¢ zaleceniom
materiatowo-konstrukcyjnym dla siatek z widkien syntetycznych

wymagania dla geosiatki
Lp. wlasciwosci jednostka przeplatanej ciagnionej
w wezlach
1 | Sita zrywajaca, min. kN/m 50 14
2 | Wydluzenie przy zerwaniu, max. % 14 14
3 | Sita rozciagajaca przy wydtuzeniu 1% (modut
sieczny),min. kN/m 3 2
4 | Powierzchnia oczek siatki, tacznie, min. % 70 70
5 | Wymiar oczek siatki, min. Iub dwukrotnie
wigkszy od max. ziarna w mieszance mm 20x%20 20x20
mineralno-asfaltowe;j
6 | Odporno$¢ na temperature, min. do 0~ 190 148
7 | Sita zrywajaca przy wydtuzeniu 1%, min. tj. kN/m 2 2
modut sieczny, min. kN/m 200 200

Zaleca sie stosowanie kompozytu typu HaTelit ® C 40/17 lub o parametrach nie gorszych.

Geosiatka moze by¢ sktadowana na placu budowy w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierzchni oraz
nie wiecej niz trzy rolki jedna na drugiej pod warunkiem, Se jest nawinieta na tuleje lub rure w wodoszczelnej
nieuszkodzonej folii, ktdrg zaleca sie zdejmowac przed momentem wbudowania.

Lepiszcze do przyklejania siatki :

a) kationowa emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem, szybkorozpadowa wg EmA- 99,
posiadajgca aprobate techniczna IBDiM; zaleca sie emulsje K1-70MP,

b) polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97, posiadajgcy aprobate techniczna IBDiM;
asfalty: DE 150 C i DE 250 C.

zaleca sie

Do uszczelnienia peknieé i szczelin nawierzchni nalezy stosowac¢ zalewe asfaltowg ,nha gorgco” lub mase
uszczelniajgcg na zimno, ew. gruntownik, sznur uszczelniajacy itd.

Do potgczenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco z pionowo przycietymi sciankami
naprawianej warstwy bitumicznej istniejgcej nawierzchni nalezy stosowaé tasmy asfaltowo- kauczukowe
samoprzylepne z asfaltu modyfikowanego polimerami w postaci wstegi , przy czym szerokos¢ tasmy powinna
by¢ réwna grubosci wbudowywanej warstwy lub mniejsza o 2 do 5 mm. Ciensze tasmy (2 mm) nalezy
stosowacé przy szerokosciach naprawianych do 1,5 m, zas grubsze (np. 10 mm) przy szerokos$ciach wigkszych
od 4 m.

3. SPRZET

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien dysponowac :

a. przecinarkg z diamentowymi tarczami tngcymi, o mocy co najmniej 10 kW,
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b. sprezarkg o wydajnosci od 2 do 5 m3 powietrza na minute,
C. szczotkg mechaniczng o mocy co najmniej 10 kW
d. frezarkg sterowang elektronicznie, (do matych robot za zgodg Inzyniera sterowang

mechanicznie) zapewniajgcg zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen poprzecznych i
podituznych powierzchni po frezowaniu,
e. skrapiarkg do asfaltu i emulsji asfaltowej zapewniajgcg staly wydatek lepiszcza. (do wiekszosci
rob6t mozna stosowac skrapiarki mate z recznie prowadzong lancg spryskujgcy)

4. TRANSPORT
Geosiatki nalezy transportowaé w rolkach owinietych polietylenowg folia, chronigc materiat przed
zawilgoceniem i zabrudzeniem, uktadajac je poziomo, nie wiecej niz w 3 warstwach.

5. WYKONANIE ROBOT
Konstrukcja i sposob zabezpieczenia geosiatkg nawierzchni asfaltowej przed spekaniami odbitymi powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg techniczna, ST i ustaleniami producenta geosiatek.

Rozbiérke nawierzchni poprzez frezowanie nalezy wykonac¢ do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z
dokumentacjg projektowa, gwarantujgcg pozostawienie jak najmniejszych rowkéw, nie wiekszych niz 10 mm.

Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i utozenia geosiatki nalezy wykonaé
poprzez:

- doktadne usuniecie wszystkich zanieczyszczen , nie bedgcych integralng jej czescig

- oczyszczenie catej nawierzchni

- bardzo doktadne oczyszczenie przestrzeni wgtebnych : pekniec, spekan, powierzchni  bocznych i

dna
- uzupetnienie starego podtoza mieszankg mineralno-asfaltowg w miejscach gdzie wystepuja
znaczne jego ubytki. Nierébwnosci mierzone pod 4-metrowg tatg , nie powinny by¢ wieksze od 5
mm.

Utozenie geosiatki plecionej powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej
przestrzegajac rownoczesnie nastepujgcych czynnosci:

- geosiatka powinna by¢ uktadana na powtoce z asfaltu drogowego lub na warstwie emulsji w
ilosci okreslonej przez producenta, (okoto 400-450 g/m2)

- geosiatke rozwija sie i uktada bez sfalowan , wstepnie naprezajac,

- siatki plecione roztozone z rolki wzdtuz osi przymocowuje sie¢ na poczatku kotkami stalowymi
wbijanymi w dolng warstwe,

- geosiatki tgczy sie na zaktad, ktéry w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200 mm, a w
kierunku poprzecznym co najmniej 150 mm. Zaktadke zaleca sie skropié¢ lepiszczem w ilo$ci 300 g/m2,

- geosiatki napreza sie przy uzyciu urzgdzenia naciggajgcego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do
wydtuzenia max. 0,2% lub 200 mm na 100 m.

- po naprezeniu siatki mozna w niej wycig¢ otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostato 10
cm do obrysu tych urzgdzen,
- jezeli geosiatki uktadane sg na spoinach, brzeg siatki powinien by¢ przesuniety w stosunku do

spoiny o min. 500 mm,

Przy stosowaniu geosiatek ciggnionych obowigzujg nastepujgce réznice wykonawcze:
- ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia powinna wynosi¢ 1400-2000 g/m2

- poczatek siatki mocuje sie przy zastosowaniu perforowanej tasmy stalowej i stalowych kotkow ;
odstep miedzy kotkami wynosi 1-2 oczek siatki,
- siatka powinna by¢ Zi utrzymana w poziomie, bez sfalowan. Rozcigganie przeprowadza sie

stopniowo, az do wydtuzenia max. 0,5% lub 500 mm na 100 m.
Nastepnie krawedz geosiatki przymocowuje sie do warstwy dolnej przy pomocy kotkéw
stalowych, a wtékna podtuzne tgczy sie z kolejng siatkg przy pomocy tgcznikow zaciskowych.

Roboty prowadzi sie wytgcznie podczas suchej pogody. Geosiatka nie moze by¢ pozostawiona na noc bez
przykrycia warstwg asfaltowg. W czasie wykonywania robét temperatura powietrza powinna by¢ nie nizsza niz
150C, a temperatura skrapianej nawierzchni 100C. Nie dopuszcza sie ruchu pojazdéw po roztozonej
geosiatce za wyjgtkiem ruchu technologicznego.
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Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca sie uktada¢ natychmiast po utozeniu geosiatki. W czasie
uktadania warstw nawierzchni rozktadarka i pojazdy muszg poruszac sie ostroznie, bez gwattownej zmiany
predkosci i kierunku. Dopuszcza sie na matych powierzchniach uktadac¢ warstwy recznie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.)

- wykonaé badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. wyszczegodlnienie badan i pomiaréw czestotliwos¢ badan warto$ci dopuszczal.

1 | Sprawdzenie robot rozbidrkowych naw. co 25 m w osi i przy max. 10 mm rowki po
(ocena wizualna z ew. pomiarem) krawedziach frezowaniu

2 | Sprawdzenie wypelnienia spekan w kazda szczeling lub wg ST
nawierzchni spekanie

3 | Sprawdzenie oczyszczenia podtoza(ocena cate podtoze brak luznych odpryskow
wizualna) i kurzu

4 | Badanie skropienia lepiszczempodtoza catepodioze wg ST
(wg ST)

5 | Badanie utozenia geosiatki(ocena cala siatka wg ST
wizualna wg ST)

6 | Badanie warstwy nawierzchni asfaltowej wg odpowiedniej ST wg odpowiedniej ST
(wg ST)

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa robdt jest m2 (metr kwadratowy) zabezpieczonej geosiatkg powierzchni nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00.

2. D-01.02.04.

3. D-04.03.01.

4 D-04.04.00.-04.04.03.

5 D-04.08.01.

6 D-05.03.05.

7 D-05.03.11.

Inne dokumenty

1. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97.

2. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99.

3. Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych, GDDP- IBDiM, Warszawa,
2001 .
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D-06.01.01. UMOCNIENIE SKARP

1. PRZEDMIOT | ZAKRES STOSOWANIA ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z umocnieniem skarp, rowow i sciekow przez :

- humusowanie, obsianie, darniowanie,

- zastosowanie elementéw prefabrykowanych,

i stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t na drogach.

2, MATERILY

D arnin a. Darning nalezy wycina¢ z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie nalezy
przeprowadzac¢ przy uzyciu specjalnych ptugéw i krojow. Ptaty lub tasmy wycietej darniny, w zaleznosci od
gruntu na jakim bedg ukfadane, powinny mie¢ szerokos$¢ od 25 do 50 cm i grubosci od 6 do 10 cm. Wycieta
darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana, jezeli nie, to nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong
porostu do siebie, na wysokos¢ nie wiekszg niz 1 m.

Nasionatraw. Wybdr gatunku traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.
Zaleca sie stosowaé mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023.

Szpilki,paliki. Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna
szczapowego. Szpilki powinny by¢ proste, ostro zaciosane, grubosci od 1,5 do 2,5 cm, diugosci od 20 do 30
cm. Paliki i pale powinny by¢ wykonane zgodnie z BN-65/9226-01.

$wiri mieszanka wg PN-B-11111. Pias e k wg PN-B-11113.

Cement wg PN-B-19701.

Zaprawa cementowa wg PN-B-14504 i PN-B-14501.

Prefabrykaty.Wytrzymato$¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny byé zgodne z dokumentacja.

3. SPRZET

Wykonawca winien dysponowac :

a. réwniarka,

b walcem gtadkim i zebrowanym,

c ubijakiem o recznym prowadzeniu,
d

ptyta ubijajgca.

4. TRANSPORT
Dowolne srodki transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do dolnej. Warstwa humusu
powinna siega¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podnoze skarpy nasypu od 15 do 25 cm. Grubos$¢ pokrycia
od 5 do 20 cm w zaleznosci od gruntu wystepujgcego na powierzchni skarpy. Utozong warstwe nalezy lekko
zagescic¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

O b sianie powierzchni skarp i rowéw trawg nalezy wykonywac w okresie wiosny lub jesieni. Przed
przystgpieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie.

Darniowanie nalezy wykonywaé wczesng wiosng do konca maja, a w razie koniecznosci we wrzesniu i
pazdzierniku. Powierzchnia do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warstwg humusu.

Darniowanie kozuchowe uktada sie pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Dolny pas darniny
powinien by¢ zagtebiony w dno rowu lub teren na gtebokos¢ od 5 do 8 cm. Utozong darnine nalezy uklepaé
drewnianym ubijakiem. Uktadajgc darnine na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, ptaty darniny nalezy
przybi¢ szpilkami, w ilosci nie mniejszej niz 2 szt. na ptat.

Darniowanie w krate wykonuje sie na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m), pasami nachylonymi do podstawy
skarpy pod katem 450, aby tworzyty nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z
dokumentacjg. Utozone ptaty darniny nalezy uklepa¢ ubijakiem i przybi¢ do podtoza szpilkami. Pola okienek
powinny by¢ obsiane mieszankg traw.
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Uktadanie elementéw prefabrykowanych. Typowymi elementami stosowanymi dla umocnienia skarp i
rowow sg:

- ptyty Sciekowe — typ korytkowy wg KPED-01.03.

- ptyty Sciekowe — typ trojkgtny wg KPED-01.05.

- prefabrykaty Scieku skarpowego — typ trapezowy wg KPED-01.25.

Podtoze, na ktorym ukladane bedg elementy prefabrykowane, powinny by¢ zageszczone do wskaznika Is= lub
> 1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy utozyé podsypke cementowo-piaskowg o stosunku 1:4 i zagescic.
Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych scieku zgodnie z
dokumentacjg. Spoiny pomiedzy ptytami wypetni¢ zaprawg cementowo- piaskowg o stosunku 1:2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robo6t obejmuije :

a. wykonanie humusowania i obsiania

b. wykonanie darniowania

C. wykonania umocnien elementami prefabrykowanymi : wskaznik zageszczenia gruntu  w korycie,
szerokosc¢ dna koryta (tolerancja +/- 2 cm), odchylenie linii Scieku w planie, réwnos¢ gorna scieku

(dopuszczalny przeswit mierzony tatg 2 m —1 cm), doktadnos¢ wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest :

a. m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie,  obsianie,
darniowanie, brukowanie

b. m (metr) utozonego $cieku z elementow prefabrykowanych

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy :

1. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

2. PN-B-11111  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.  zwir i
mieszanka

3. PN-B-11113  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-B-14051 Krawezniki i obrzeza betonowe.

5. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

6. PN-B-14504  Zaprawa cementowa.

7. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

8. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

9. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10. BN-65/9226-01 Kotki faszynowe

Inne dokumenty :

1. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski : Drogowe roboty ziemne

2. Roman Edel : Odwodnienie drég

3. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa 1979, 1982
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D-06.02.01. PRZEPUSTY POD JEZDNIA | ZJAZDAMI

1. PRZEDMIOT | ZAKRES STOSOWANIA ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru zwigzanych z
wykonywaniem przepustéw rurowych pod zjazdami i na drogi boczne i stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu robét na drogach.

2, MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéow sa:

- prefabrykaty rurowe — z betonu klasy co najmniej B-30, gtadkie, bez peknie¢ i rys, dopuszcza sie
drobne pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie, ktérych gtebokos¢ nie przekracza 5
mm, odchyiki wymiaréw wg PN-B-02356, sktadowanie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu,

- rury PVC gruboscienne
- kruszywo do betonu — ktére spetnia wymagania PN-B-06712, sktadowanie w  warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z  innymi asortymentami lub jego
frakcjami, na rownym, utwardzonym i odwodnionym podtozu,
- cement — ktéry spetnia wymagania PN-B-19701, cement portlandzki zwykty (bez dodatkéw)
klasy 42,5 do betonu klasy B-30 i klasy 32,5 do betonu klasy B-25, cement nalezy przechowywac
zgodnie z BN-88/6731-08,
- woda — powinna by¢ ,odmiany 1” zgodnie z wymaganiami PN-B-32250, bez badan

laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitng,
- mieszanka kruszywa naturalnego — do wykonania tawy fundamentowej powinna spetniac
wymagania PN-B-06712,
- drewno — na deskowanie powinno spetnia¢ wymagania PN-D-96000,
- materiaty izolacyjne — emulsja kationowa wg BN-68/6753-04, roztwér asfaltowy do gruntowania
wg PN-B-24622, lepik asfaltowy na gorgco bez wypetniacza wg PN-C- 96177, papa asfaltowa wg BN-
88/6751-03, wszelkie inne materialy izolacyjne sprawdzone  doswiadczalnie i posiadajgce aprobate
techniczng — za zgodg Inzyniera,
- zaprawa cementowa — marki nie nizszej niz M 12 i spetnia¢ wymagania PN-B-1450

3. SPRZET
Wykonawca przystepujgcy do wykonania przepustéw pod zjazdami powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

e koparek,

e betoniarek,

e dozownikéw wagowych do cementu,

e sprzetu do zageszczania: ubijaki reczne i mechaniczne, zageszczarki ptytowe.

4. TRANSPORT
Transport materiatéw do budowy przepustéw pod zjazdami podano w ST D-03.01.01 ,,Przepusty pod korong
drogi”.

5. WYKONANIE ROBOT
Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
e odwodnienia,
e czasowego przetozenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rowie, na ktérym bedzie
wykonywany przepust,
o wytyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu,
e innych robot podanych w dokumentaciji projektowej i ST.

Sposéb wykonywania robét ziemnych pod fundamenty Scianek czotowych i tawe fundamentowa powinien by¢
dostosowany do wielkosci przepustu, gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu i rodzaju gruntu.

Wykop nalezy wykonywac¢ w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystgpi¢ do wykonywania
przepustu.

tawa fundamentowa powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to tawa fundamentowa moze by¢ wykonana:
e z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, zgodnie z wymaganiami ST D-
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04.04.01 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie”,

e z gruntu stabilizowanego cementem Rm = 5 MPa wedtug normy PN-S-96012. Dopuszczalne odchytki
dla taw fundamentowych przepustéw wynosza;:

e dla wymiaréw w planie +/-5cm,

e dla rzednych wierzchu fawy +/-2 cm.

Ukfadanie rur betonowych lub zelbetowych nalezy wykona¢ wg BN-74/9191-01. Styki rur nalezy wypetnic
zaprawg cementowg i uszczelni¢ materiatem zaakceptowanym przez Inzyniera.
Deskowanie $cianek czotowych wykonywanych z betonu ,na mokro” nalezy wykona¢ wg PN-B- 06251
Betonowanie nalezy wykonywac¢ wg PN-B-06253. Klasa betonu powinna by¢ nie mniejsza niz B-
15. Powierzchnie elementéw betonowych, ktére po zasypaniu znajdg sie pod ziemig, nalezy zagruntowac
przez:

e dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowg w przypadku powierzchni wilgotnych,

e smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych, lub innymi metodami

zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zasypke (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) nalezy uktadaé jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami o
jednakowej grubosci z jednoczesnym zageszczaniem. Wilgotno$¢ zasypki w czasie zageszczania powinna
odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej wg normalnej proby Proctora, metoda | wg PN-B-04481z tolerancjg -20%,
+10%.
Wskaznik zageszczenia poszczegodlnych warstw powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg i ST.
Umocnienie wlotow i wylotéw nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacijg projektowg i ST. Umocnieniu podlega
dno oraz skarpy. W zaleznos$ci od materiatu uzytego do umocnienia,

wykonanie robdét powinno by¢ zgodne z ST D-06.01.01 ,Umocnienie skarp, rowow i sciekéw”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrole jako$ci robét nalezy wykonac¢ zgodnie z ST D-03.01.01 ,Przepusty pod korong drogi”.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego przepustu.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-02356  Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarowa elementow
budowlanych z betonu

2. PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania probek i gruntu

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne

4. PN-B-06253  Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w srodowisku agresywnych waéd
gruntowych

5. PN-B-06712  Kruszywo mineralne do betonu

6. PN-B-14501  Zaprawy budowlane zwykie

7. PN-B-19701  Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
8. PN-B-24622  Roztwér asfaltowy do gruntowania

9. PN-B-32250  Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

10. PN-C-96177  Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco

11. PN-D-95017  Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

12. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

13. PN-S-96012  Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem.

14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

15. BN-79/6751-01 Materiaty do izolacji przeciwwilgotnosciowej. Papa asfaltowa na tasmie
aluminiowej

16. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z witdkien szklanych

17. BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgotnosciowych

18. BN-74/9191-01 Urzgdzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betonowych i Zzelbetowych.

Wymagania i badania przy odbiorze
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D-06.03.01. SCINANIE | UZUPELNIENIE POBOCZY

1. PRZEDMIOT | ZAKRES STOSOWANIA ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce zasad zwigzanych ze scinaniem
zawyzonych poboczy i uzupetnieniem zanizonych poboczy i stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu robét na drogach.

2, MATERIALY
Rodzaje materiatdow stosowanych do uzupetnienia poboczy podano w ST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe”
i D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.

3. SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t okreslonych w niniejszej ST powinien wykazac¢ sie mozliwos$cig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
e zrywarek, kultywatorow lub bron talerzowych,
réwniarek z transporterem ($cinarki poboczy),
réwniarek do profilowania,
tadowarek czotowych,
walcow,
ptytowych zageszczarek wibracyjnych,
przewoznych zbiornikéw na wode.

4, TRANSPORT
Przy wykonywaniu robét okreslonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkéw transportowych
przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

Scinanie poboczy moze by¢ wykonywane recznie, za pomoca fopat lub sprzetem mechanicznym Scinanie
poboczy nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie z zatozonym w
dokumentaciji projektowej spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $cinania poboczy nalezy wywiez¢ na odktad. Miejsce odktadu nalezy
uzgodnié¢ z Inzynierem.

Grunt pozostaty w poboczu nalezy spulchni¢ na gtebokos$é od 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do wilgotnoSci
optymalnej poprzez dodanie wody i zagescic.

Wskaznik zageszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zageszczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

W przypadku wystepowania ubytkéw (wgtebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupetni¢ materiatem o
wiasciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostaty pobocza wykonane.

Miejsce, w ktérym wykonywane bedzie uzupetnienie, nalezy spulchni¢ na gtebokosé od 2 do 3 cm,
doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej, a nastepnie utozy¢ w nim warstwe materiatu uzupetniajgcego w
postaci mieszanek optymalnych okreslonych w ST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna”. Wilgotno$¢
optymalng i maksymalng gestos¢ szkieletu gruntowego mieszanek nalezy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z
PN-B-04481 [1].

Zageszczenie utozonej warstwy materiatu uzupetniajgcego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku
krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania musi byé zaakceptowany przez Inzyniera.
Zageszczona powierzchnia powinna by¢ rowna, posiadac spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w
dokumentaciji projektowej, oraz nie posiada¢ $ladéw po przejsciu walcow lub zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przeprowadzi badania gruntéw proponowanych do uzupetnienia
poboczy oraz opracuje optymalny sktad mieszanki wedtug ST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe”, ST D-
05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ badan

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dzienne;j
dziatce roboczej

Uziarnienie mieszanki uzupetniajacej 2 probki

2 Wllgotnpsc optymalna mieszanki 2 probki
uzupekniajacej

3 | Wilgotno$¢ optymalna gruntu w $cigtym 2 probki
poboczu

4 | Wskaznik zageszczenia na Scinanych lub 7 iy i 1

uzupetnianych poboczach

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw $cinanych lub uzupetnianych poboczy

Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
Lp.

1 | Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 | Rownosc¢ podtuzna
co50m

3 | Rownos$¢ poprzeczna

Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +/-1%.
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowg wg BN-68/8931-04 Maksymalny
przeswit pod fatg nie moze przekracza¢ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
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D-06.04.01 ROWY

1. PRZEDMIOT | ZAKRES STOSOWANIA ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z remontowaniem i utrzymaniem rowdw i stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

2, MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.
3. SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

- koparek przedsiebiernych,

- spycharek lemieszowych,

- réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,

- urzgdzen kontrolno-pomiarowych,

- zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

4, TRANSPORT
Przy wykonywaniu robét mozna korzysta¢ z dowolnych srodkéw transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wode, scieciu trawy i krzakéw w obrebie
rowu.

Pogtebienie i wyprofilowanie dna i skarp rowu zgodne z PN-S-02204 dla rowu przydroznego w ksztatcie:

a) trapezowym — szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, gtebokos¢ od
0,30 m do 1,20 m liczona jako réznica poziomoéw dna i najnizsze;j krawedzi gérnej rowu;
b) trojkatnym — do wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy  wewnetrzne;j

1:3, nachylenie skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gtebokos¢ od 0,30 m do0 1,50 m liczona jako réznica
pozioméw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;

c) optywowym — dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gérne wyokrgglone
tukami kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, a skarpy zewnetrznej od 1:3
do 1:10, gtebokos¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jako réznica poziomow dna i najnizszej krawedzi goérnej rowu;
- dla rowu stokowego — ksztatt trapezowy, szerokos$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5
do 1:3, glebokos¢ co najmniej 0,50 m. Réw ten powinien by¢ oddalony co najmniej o 3,0 m od krawedzi
skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwartych i co najmniej o 5,0 m w pozostatych przypadkach.

- dla rowu odptywowego — ksztatt trapezowy, szerokos¢ dna co najmniej 0,40 m, gltebokos¢ minimum
0,50 m, przebieg prostoliniowy, na zatamaniach trasy tuki kotowe o promieniu co najmniej 10,0 m.
Najmniejszy dopuszczalny spadek podiuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%, w wyjgtkowych sytuacjach na
odcinkach nie przekraczajgcych 200 m — 0,1%.

Najwiekszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:

a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych — 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych — 2,0%,

- w gruntach gliniastych i ilastych — 3,0%,

- w gruntach skalistych — 10,0%;

b) przy umocnionych skarpach i dnie

- matg trawiastg — 2,0%,

- darning — 3,0%,

- faszynag — 4,0%,

- brukiem na sucho — 6,0%,

- elementami betonowymi — 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej — 15,0%.

Roboty wykonczeniowe — namut i nadmiar gruntu pochodzgcego z remontowanych rowow i skarp nalezy
wywiez¢ poza obreb pasa drogowego i rozplantowaé w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw:
Ip wyszczegblnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 | Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 kmdrogi
2 | Szeroko$¢ i glebokos¢ rowu 1 razna 100 m
3 | Powierzchnia skarp 1 razna 100 m

Spadek podtuzny rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg, z tolerancjg + 0,5% spadku; Szeroko$¢ i
gtebokos¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg z tolerancjg £ 5 cm;

Powierzchnia skarp nalezy sprawdza¢ szablonem. Przeswit miedzy skarpg a szablonem nie powinien
Przekracza¢ 3 cm.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy

1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

Inne materiaty

1. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne.

2. Roman Edel: Odwodnienie drég
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D-08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE

1. PRZEDMIOT | ZAKRES STOSOWANIA ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow :

- betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwykiej,

- betonowych na tawie ttuczniowej lub Zwirowej,

- betonowych wtopionych na tawie betonowej, zwirowej lub ttuczniowej,

- betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, i stanowi
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

2, MATERIALY

Krawezniki betonowe — klasyfikacja zgodna z BN-80/6775-03/01,. Do produkcji kraweznikow nalezy stosowac
beton wg PN-B-06250 klasy B25 i B30

tawa betonowa — beton klasy B15 lub B10 wg PN-B-06250 tawa zwirowa — zwir wg PN-B-11111

tawa tluczniowa — ttuczen wg PN-B-11112

Masa zalewowa — wg BN-74/6771-04 lub aprobaty technicznej

Cement — cement portlandzki klasy nie nizszej niz 32,5 wg PN-B-19701 Kruszywo — wg PN-B-06712

Woda — wg PN-B-32250

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej klasy nie mniejszej niz 32,5 wg PN-B-06711

3. SPRZET
Wykonawca winien dysponowacé betoniarkg przeciwbiezng, wibratorem ptytowym i ubijakiem mechanicznym

4. TRANSPORT
Transport kraweznikow w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonanie tawy — koryto pod fawy nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-B-06050. Wskaznik zageszczenia dna
koryta powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wg metody Proctora. Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-
64/8845-02 a ftaw betonowych ponadto zgodne z PN-B-06251, Przy fawach betonowych nalezy stosowac¢ co
50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

Ustawienie kraweznikow — odlegtos¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni powinna wynosi¢ 12 cm, aw
miejscach wjazdow do posesiji i zej$¢ dla pieszych 3 do 5 cm. Ustawienie kraweznikéw powinno byé zgodne z
BN-64/8845-02. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej i ttuczniowej powinno byé wykonane na podsypce
z piasku grubosci warstwy 3 do 5 cm po zageszczeniu, a na tawie betonowej na podsypce z piasku lub
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm. Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé
szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypeni¢ zwirem lub piaskiem, a kraweznikow na fawie betonowej zaprawg
cementowo-piaskowg w stosunku 1:2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robét obejmuje:

a. badanie kraweznikoéw i pozostatych materiatow
b. wykonanie koryta pod tawe

C. wykonanie taw

d. ustawienie kraweznikow

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja :

a. wykonanie koryta pod tawe,

b. wykonanie tawy,

C. wykonanie podsypki,
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9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy :

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250  Beton zwykly

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

4. PN-B-06711  Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

5. PN-B-06712  Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

6. PN-B-10021  Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.  zwir i
mieszanka

8. PN-B-11112  Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

9. PN-B-11113  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701  Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
11. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawienia i odbioru

16.

Inne dokumenty :

1.

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt — Warszawa, 1979 i 1982 r.

.
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D-08.02.02. CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI

1. PRZEDMIOT | ZAKRES STOSOWANIA ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej i stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

2, MATERIALY

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke. Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta,
bez rys, peknieé, plam i ubytkéw. Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie
kostek réwne i proste, wklesniecia nie powinny przekracza¢ 2 mm. Tolerancje wymiarowe wynoszg na
dtugosci i szeroko$ci (113 mm, na grubosci (1115 mm.

Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych :

- cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz 32,5 wg PN-B-19701,

- kruszywo mineralne wg PN-B-06712,

- woda powinna by¢ odmiany 1 i odpowiada¢ PN-B-32250

- dodatki:plastyfikatoryzapewniajgce gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatosc,
mniejszg nasigkliwos¢ i wiekszg odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli, barwniki
zapewniajgce kostce trwate wybarwienie

3. SPRZET

Mate powierzchni chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie. Duze powierzchnie gdy kostki brukowe
maja jednolity ksztatt i kolor, mozna wykonywa¢ mechanicznymi urzadzeniami uktadajgcymi. Urzadzenie
skfada sie z wézka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek
na miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
Kostki betonowe transportowane sg w opakowaniu foliowym spietym tasma stalowg lub na paletach
producenta, co gwarantuje przew6z w nienaruszonym stanie.

5. WYKONANIE ROBOT

Koryto wykonane w podfozu powinno by¢ wyprofilowane i zageszczone. Wskaznik zageszczenia koryta nie
powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli przewidziana jest podbudowa, to jej wykonanie powinno byé zgodne z warunkami okreslonymi w
odpowiednich ST.

Na podsypke nalezy stosowac piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-06712. Grubo$¢ podsypki po
zageszczeniu powinna zawierac¢ sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda,
zageszczona i wyprofilowana.

Kostke uktada sie na podsypce w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke
nalezy uktadac okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zageszczeniu. Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢
powierzchnie przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.
Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Po ubiciu nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zmiesé
nawierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jako$ci robo6t obejmuije :

- sprawdzenie podtoza — dopuszczalna tolerancja gtebokosci koryta +/-1 cm, szerokosci +/-5 cm.
- sprawdzenie podsypki

- sprawdzenie wykonania chodnika — szerokosci i wypetnienia spoin, prawidtowosci ubijania, czy

przyjety desen (wzor) i kolor jest zachowany

- sprawdzenie réwnosci chodnika co najmniej raz na 150-300 m2, jednak nie rzadziej niz raz na 50
m chodnika. Przeswit pod tatg 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm,

- sprawdzenie profilu podtuznego w punktach charakterystycznych, jednak nie rzadziej niz co 100m.
Odchylenie niwelety nie mogg przekraczaé +/-3 cm,
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- sprawdzenie przekroju poprzecznego szablonem i poziomicg co najmniej raz na 150- 300 m2iw
miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenie +/-0,3%

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy :

1. PN-B-04111  Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250  Beton zwykly

3. PN-B-06712  Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

4. PN-B-19701  Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocen zgodnosci
5. PN-B-32250  Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Inne dokumenty :

Nie wystepuja.
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D-08.03.01. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. PRZEDMIOT | ZAKRES STOSOWANIA ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego i stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

2, MATERIALY

Obrzeza wg BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01, do produkcji obrzezy stosowa¢ beton wg PN-B- 06250,
klasy B25i B30

Zwir do wykonania tawy wg PN-B-11111

Piasek do wykonania tawy wg PN-B-11113 Cement wg PN-B-19701

Piasek do zapraw wg PN-B-06711

3. SPRZET
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
Transport obrzezy po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0.7 wytrzymatos$ci projektowe;.

5. WYKONANIE ROBOT

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykona¢ wg PN-B-06050. Podsypke (fawe) wykonuje sie ze zwiru lub
piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu z polewaniem wodg.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowej. Zewnetrzna
Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, Zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny muszg byé wypetnione catkowicie na petng gtebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robo6t obejmuije :

a. badanie obrzezy i pozostatych materiatéw
b. wykonanie koryta pod tawe

C. wykonanie taw

d. ustawienie obrzezy

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA
Normy :
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.
2. PN-B-06250  Beton zwykly.
3. PN-B-06711  Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
4. PN-B-10021  Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
5. PN-B-11111  Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.  zwir i
mieszanka.
6. PN-B-11113  Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
7. PN-B-19701  Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowiska tramwajowych. Wspélne wymagania i badania.
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, parkingow i

torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

LA 71
[]m Ustugi Inzynieryjne i Doradztwo 44-238 Czerwionka-Leszczyny, ul. Chopina 4a/7, tel: +48 503 415 138, mail: biuro@olbark.pl, www.olbark.pl



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
,Przebudowa drég gminnych ul. Cichej i ul. Zalesie w Nieborowicach” ETAP 3

D-08.04.01. WJAZDY | WYJAZDY Z BRAM

1. PRZEDMIOT | ZAKRES STOSOWANIA ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem wjazdéw i wyjazdow z bram o nawierzchni :

- z kostki kamiennej,

- z klinkieru,

- z ptyt betonowych szesciokatnych i kwadratowych,

- z kostki brukowej betonowe;j,

- z mieszanek mineralno-asfaltowych.

i stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robét na drogach.

2, MATERIALY

Materiatami stosowanymi do wykonania nawierzchni wjazdéw i wyjazdoéw z bram sa:

- kostka kamienna nieregularna lub rzedowa odpowiadajgca wymaganiom PN-B- 11100

- klinkier drogowy odpowiadajgcy wymaganiom BN-77/6741-02

- ptyty drogowe betonowe odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-03/02 i BN- 80/6775-03/01

- kostka brukowa betonowa o wysokosci 80 mm odpowiadajgca wymaganiom podanym w ST D-
05.03.23.

- mieszanka mineralno-asfaltowa odpowiadajgca wymaganiom podanym w ST D-05.03.05.

- piasek na podsypke odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11113

- piasek na podsypke cem.-piask. odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-06712

- piasek do zaprawy cementowej odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-06711

- 2zwir do taw pod kraweznik odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11111

- ttuczen i kliniec do faw pod kraweznik odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112

- beton na tawe betonowg pod kraweznik odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-06250 klasy B 15 lub
B 10

- cement do wytwarzania betonu i zaprawy odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 klasy nie
nizszej niz 32,5

- kruszywo do betonu odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712

- woda odmiany ,1” odpowiadajgca wymaganiom PN-B-32250

3. SPRZET
Do wykonania wjazdéw i wyjazdow stosowany jest sprzet wymieniony w ST dla poszczegdélnych rodzajow
nawierzchni.

4, TRANSPORT
Wymagania dotyczgce transportu materiatéw uzytych do budowy nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw podano w
poszczegolnych ST.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonanie koryta pod nawierzchnie wjazdow i wyjazdéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami ST D-
04.01.01.

Wykop pod tawe obramowania wjazdu i wyjazdu powinien by¢ zgodny z PN-B-06050 Wykonanie warstwy
odsgczajgcej powinno by¢ zgodne z ST D-04.02.01.

Wykonanie obramowania nawierzchni przy zastosowaniu kraweznikow nalezy wykonaé zgodnie z ST D-
08.01.01.

Wykonanie podbudowy powinno by¢ zgodne z ST :

- podbudowa z kruszywa naturalnego, wg ST D-04.04.01.

- podbudowa z kruszywa tamanego, wg ST D-04.04.02.

- podbudowa z ttucznia kamiennego, wg ST D-04.04.04.

- podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem, wg ST D-04.05.01. Wykonanie nawierzchni
powinno by¢ zgodne z ST :

- nawierzchnia z kostki kamiennej, wg ST D-05.03.01.

- nawierzchnia z ptyt drogowych betonowych, wg ST D-05.03.03.

- nawierzchnia z kostki brukowej betonowej, wg ST D-05.03.23.

- nawierzchnia z mieszanek mineralno-bitumicznych, wg ST D-05.03.05.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
wykonania wjazdow lub wyjazdow i przedstawi¢ wyniki Inzynierowi do akceptacji.

W czasie prowadzenia rob6t Wykonawca powinien sprawdzaé¢ prawidtowosé wykonania :

- koryta i podtoza,

- warstwy odsgczajgce;j,

- obramowania nawierzchni,

- podbudowy,

- nawierzchni.

Zakres i czestotliwos¢ badan, wymagania oraz dopuszczalne tolerancje wg odpowiednich ST.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest m2 wykonanego wjazdu lub wyjazdu z bram.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa. ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robot zanikajagcych i ulegajacych zakryciu podlegajg :

- wykonane koryto,

- wykonana warstwa odsgczajgca,

- w3ykonane obramowanie,

- wykonana podbudowa.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250  Beton zwykly

3. PN-B-06711  Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

4. PN-B-06712  Kruszyw3a mineralne do betonu

5. PN-B-11100  Materiaty kamienne. Kostka drogowa

6. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Swir i mieszanka

7. PN-B-11112  Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
8. PN-B-11113  Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do naw. drdg. Piasek.

©

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
10. PN-B-32250  Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

11. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania.

12. BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdéw i
torowisk tramwajowych. Ptyty drogowe

.

[]m Ustugi Inzynieryjne i Doradztwo 44-238 Czerwionka-Leszczyny, ul. Chopina 4a/7, tel: +48 503 415 138, mail: biuro@olbark.pl, www.olbark.pl

73



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
,Przebudowa drég gminnych ul. Cichej i ul. Zalesie w Nieborowicach” ETAP 3

D-08.05.01. SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH

1. PRZEDMIOT | ZAKRES STOSOWANIA ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem $ciekéw z prefabrykowanych elementéw betonowych :

- Sciekdéw ulicznych przykraweznikowych,

- Sciekéw terenowych,

i stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t na drogach.

2, MATERIALY
Beton na tawe pod $ciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250. Jezeli dokumentacja projektowa
nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy B-15 lub B-10.

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712. Kruszywo nalezy przechowywaé w
warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow,
gatunkow i marek.

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajgcym PN-B-19701. Cement do zaprawy
cementowej i na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ klasy 32,5. Przechowywanie cementu powinno
by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

Woda powinna byc¢ ,odmiany I” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 .

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712. Piasek do
zaprawy cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-07711.

Prefabrykowane elementy betonowe do wykonania sciekéw powinny odpowiada¢ wymaganiom BN- 80/6775-
03/01. Ksztatt i wymiary sciekdw, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Do wykonania
prefabrykatow nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 klasy co najmniej 25.Nasigkliwos¢ prefabrykatow nie
powinna przekraczaé 4%. Scieralno$é na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm. Wytrzymato$é
betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 dla przyjetej klasy betonu. Powierzchnia bez rys,
peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze zatartej. Krawedzie rowne i proste. Wklestos¢ lub wypukto$¢ nie powinna
przekracza¢ 3 mm. Dopuszczalne odchyiki wymiaréw prefabrykatow:

- na dtugosci +10 mm

- na wysokosci i szerokosci +3 mm

Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna by¢ stosowana na gorgco i odpowiada¢ wymaganiom BN-
74/6771-04.

3. SPRZET

Roboty mozna wykonywacé recznie z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,

- wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Transport prefabrykatéow powinien odbywac sie wg BN-80/6775-03/01, transport cementu wg BN- 88/6731-08.
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT
Przed przystgpieniem do wykonania Scieku nalezy wytyczy¢ o$ scieku zgodnie z dokumentacja projektowa.

Wykop pod fawe dla $cieku nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg i PN-B-06050. Jezeli dokumentacja
projektowa nie stanowi inaczej, to najczesciej stosowang tawg pod $ciek jest tawa z oporem. Dla Scieku
terenowego stosowana jest tawa zwykta. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia
dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wg normalnej metody Proctora.
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Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02. Klasa betonu do wykonania taw
powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg. Jezeli dokumentacja nie stanowi inaczej, mozna stosowac¢
tawy z betonu klasy B-15 i klasy B-10. Wykonanie tawy betonowej lub Zwirowej podano w ST D-08.01.01.

Ustawienie prefabrykatéw na tawie powinno by¢é wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5
cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej. Spoiny elementéw prefabrykowanych nie
powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny prefabrykatéw uktadanych na fawie zwirowej nalezy wypeic
zwirem lub piaskiem a uktadanych na tawie betonowej nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskows,
przygotowang w stosunku 1:2, przy czym powinny mie¢ co

50 m spoiny wypetnione masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng fawy betonowej. Jezeli do wykonania
Sciekéw terenowych zastosowano prefabrykaty typu ,korytkowego” wg KPED — karta 01.03., to potgczenie
prefabrykatu z jezdnig nalezy wypetni¢ bitumiczng masg zalewows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do
wykonania scieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

W czasie robot nalezy sprawdzié, czy wymiary wykopu oraz zageszczenie podtoza sg zgodne z dokumentacja
projektowg. Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm.

Sprawdzeniu wykonania tawy podlegaja:

- linia fawy w planie z tolerancjg kierunku + 2 cm na kazde 100 m tawy,

- niweleta gornej powierzchni tawy z tolerancjg + 1 cm na kazde 100 m tawy,

- grubos¢ tawy co 50 m z tolerancjg + 10% wysokosci projektowanej ,

- szerokosc¢ gornej powierzchni fawy co 50 m z tolerancjg + 10% szerokosci projektowanej,
- réwnosci gornej powierzchni tawy co 50 m, 1 cm przeswitu pod czterometrowa fatg. Sprawdzeniu
wykonania scieku podlegaja:

- niweleta $cieku z tolerancjg + 1 cm na kazde 100 m wykonanego $cieku,

- réwnos¢ podituzna scieku co 50 m, 0,8 cm przeswitu pod czterometrowa tata,

- wypetnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 m,

- grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, z tolerancjg £ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego scieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykop pod tawe,

- wykonana tawa,

- wykonana podsypka.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

DOKUMENTY ODNIESIENIA
ormy
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
PN-B-06250 Beton zwykly
PN-B-06711  Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw.
PN-B-06712  Kruszywa mineralne do betonu zwykiego
PN-B-19701  Cement. Cement powszechnego uzytku.
PN-B-32250  Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkmgow i torowisk tramwajowych
Inne dokumenty

CONOUAWNSZO

10. Katalog szczegotéow drogowych ulic, placéw i parkéow miejskich. Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987 r.

11. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt—Warszawa 1987r.
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D-10.06.01. PARKINGI | ZATOKI

1. PRZEDMIOT | ZAKRES STOSOWANIA ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru oznakowania
poziomego drég i stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robét na drogach.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania:
- parkingow,
- zatok autobusowych,
- zatok postojowych.
2, MATERIALY
Materiaty na podsypke cementowo-piaskowa:
- piasek wg BN-87/6774-04
- cement wg PN-88/B-30000, dostarczanie i przechowywanie wg BN-88/6731-08
- na podsypke cementowo-piaskowg — cement portlandzki marki 25
- do zalania spoin zaprawg cementowo-piaskowg — cement portlandzki marki 35
- woda — ,odmiany I” wg PN-88/B-32250 Krawezniki, obrzeza, ptyty chodnikowe
- krawezniki wg BN-80/6775-03.01 oraz BN-80/6775-03.04
- ptyty chodnikowe wg BN-80/6775-03.01 oraz BN-80/6775-03.03
obrzeza chodnikowe wg BN-80/6775-03.01 oraz BN-80/6775-03.04 Materiaty do wykonania
podbudowy
grunt lub kruszywa stabilizowane cementem wg ST-04.05.01
- kruszywo naturalne stabilizowane mechanicznie wg ST-D-04.04.01
- kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie wg ST D-04.04.02
- chudy beton wg ST D-04.06.01 Materiaty do nawierzchni parkingéw i zatok
- mieszanka mineralno-bitumiczna wg ST D-05.03.05
- kostka betonowa brukowa wg ST D-05.03.23
- kostka kamienna nieregularna wg PN-58/S-96026 Materiaty do robét  wykonczeniowych
materiaty do umacniania skarp i rowdéw poprzez humusowanie, obsianie i darniowanie wg ST D-
06 01.01
- pospotka do umocnienia pobocza wg BN-66/6774-01 Materiaty do wykonania  odwodnienia
- dla kanalizacji deszczowej wg ST D-03.02.01
- dla sciekéw z elementéw prefabrykowanych wg ST D06.01.03
- dla drenéw wg ST D-03.03.01 Sktadowanie materiatéw
- sktadowanie materiatéw wg odpowiednich ST
3. SPRZET
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu wg ST D-M-00.00.00
4. TRANSPORT
Wymagania ogolne dotyczace transportu wg ST D-M-00.00.00
5. WYKONANIE ROBOT
Roboty przygotowawcze - wg ST D-01.00.00
Roboty ziemne — wykopy wg ST D-02.01.01, nasypy wg ST D-02.03.01 Podtoze —wg ST D-04.01.01
Podsypka cementowo-piaskowa — zastosowanie podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacijg
projektowg. Wytrzymatos$¢ na sciskanie po 7 dniach prébek walcowych o $rednicy 8 cm powinna wynosi¢ co
najmniej 10 MPa, a po 28 dniach 14 Mpa. Mieszanie podsypki w betoniarkach. Podsypka powinna by¢
rozscielona i wyrdwnana do profilu zgodnie z dokumentacja projektowa.
Ustawienie kraweznikow betonowych wg ST D-08.01.01, obrzezy betonowych wg ST D-08.03.01, chodnikéw
wg ST D-08.02.00
Odwodnienie powinno by¢ wykonane zgodnie z ST D-03.02.01 Wykonanie podbudowy:
- koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza — wg ST D-04.01.01
- podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem — wg ST D-04.05.01
- podbudowa z chudego betonu — wg ST D-04.06.00
- podbudowa z kruszywa naturalnego —wg ST D-04.04.01,
- podbudowa z kruszywa tamanego — wg ST D-04.04.02
oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych jezeli jest to przewidziane dokumentacjg
prOJektowa lub ST —wg ST D-04.03.01
Wykonanie nawierzchni :
- nawierzchnia z mieszanek mineralno-bitumicznych — wg ST D-05.03.05
- nawierzchnia z kostki kamiennej nieregularnej — wg ST D-05.03.01,
- nawierzchnia z kostki betonowej brukowej — wg ST D-05.03.23, Roboty wykohczeniowe:
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- umocnienie skarp parkingéw i zatok przez humusowanie, obsiewanie i ewentualne darniowanie —
wg ST D-06.01.01,

- umocnienie skarp i rowéw , np. brukowcem lub elementami prefabrykowanymi —wg ST D-06.01.02,
lub ST D-06.01.03,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jako$ci robét przygotowawczych polega na sprawdzeniu ich zgodno$ci z dokumentacjg projektowg —
na podstawie ogledzin i pomiaréw, oraz wymaganiami ST D-01.00.00,

Kontrola jako$ci robét ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektowg — na
podstawie ogledzin i pomiaréw, oraz wymaganiami ST D-02.01.01 i ST D-02.03.01,

Kontrola jakosci przygotowania podtoza polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektowg —
na podstawie ogledzin i pomiaréw, oraz wymaganiami ST D-04.01.01,

Kontrola jakoéci utozonej podsypki cementowo-piaskowej polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z
dokumentacjg projektowg w zakresie grubosci i wyréwnania do profilu — na podstawie ogledzin i pomiaréw,
oraz wymaganiami podanymi w ST w zakresie wytrzymato$ci na $ciskanie,

Kontrola jako$ci wykonania kraweznikéw, obrzezy i chodnikéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z
dokumentacjg projektowg — na podstawie ogledzin i pomiaréw oraz wymaganiami odpowiednich ST: D-
08.01.01, D-08.02.01, D-08.03.01,

Kontrola jako$ci wykonania podbudowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg w
zakresie rodzaju, grubosci, szerokosci i spadkéw poprzecznych — na podstawie ogledzin i pomiaréw oraz
wymaganiami odpowiednich ST: D-04.01.01, D-04.05.01, D-04.06.00, D-04.04.01, D-04.04.02, D-04.03.01,
Kontrola jakosci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg w
zakresie konstrukcji, szerokosci, rzednych wysokosciowych i spadkéw poprzecznych oraz wymaganiami
odpowiednich ST: D-05.03.05, D-05.03.01, 05.03.23,

Wszystkie elementy roboét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST, powinny by¢ doprowadzone na
koszt Wykonawcy do stanu zgodnosci, apo przeprowadzeniu badan i pomiaréw mogg byé ponownie
przedstawione do akceptacji.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m2 nawierzchni parkingu lub zatoki na podstawie dokumentacji projektowej i
pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty objete niniejszg specyfikacjg podlegaja:

- odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu (odtworzenie trasy, zdjecie humusu, wykonanie
robot ziemnych, wykonaniu robét odwodnieniowych, koryta pod konstrukcje nawierzchni i zageszczeniu
podioza),

- odbiorowi koncowemu,

- odbiorowi ostatecznemu.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy :

1. PN-88/B-30000 Cement portlandzki

2. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw

4. PN-58/S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej
nieregularnej. Wymagania techniczne i badania przy

5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

6. BN-80/6775.03.03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Plyty

chodnikowe
8. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych i
Zwir i pospétka
9. BN-87/6774-04 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek

10. BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdine
wymagania i badania

11. BN-80/6775-03.02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Plyty
drogowe

12. BN-80/6775-03.04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drdg, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.
obrzeza.
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D-10.07.01. ZJAZDY DO GOSPODARSTW | NA DROGI BOCZNE

1. PRZEDMIOT | ZAKRES STOSOWANIA ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru zjazdéw do
gospodarstw i na drogi i stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robét na drogach.
Niniejsza ST dotyczy konstrukcji nawierzchni najczesciej stosowanych przy wykonywaniu zjazdow (KPED -
typowe konstrukcje nawierzchni na zjazdach

2, MATERIALY

Materiaty uzyte do wykonywania nawierzchni i podbudowy na zjazdach powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w punkcie 2 odpowiednich ST

Jezeli w dokumentac;ji projektowej lub ST przewidziano wykonanie przepustéw pod zjazdami, to materiaty
uzyte do ich wykonania powinny odpowiadaé¢ wymaganiom ST D-06.02.01 ,Przepusty pod zjazdami”.
Materiaty do umocnienia skarp i rowow przy wykonywaniu zjazdéw powinny odpowiada¢ wymaganiom ST D-
06.01.01 ,Umocnienie skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie, darniowanie”.

3. SPRZET
Do wykonania zjazdéw nalezy stosowac ten rodzaj sprzetu, ktéry zostat podany w punkcie 3 odpowiednich ST

4. TRANSPORT
Transport materiatdéw stosowanych do wykonania zjazdéw powinien odpowiada¢ wymaganiom wedtug punktu
4 odpowiednich ST

5. WYKONANIE ROBOT

Przepusty pod zjazdami nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-06.02.01

~Przepusty pod zjazdami”.

Roboty ziemne przy budowie zjazdéw na drogi boczne powinny by¢ z zasady wykonywane mechanicznie.
Przy budowie zjazdéw do gospodarstw, gdzie wystepuje niewielki zakres robét, roboty ziemne moga byc¢
wykonywane recznie.

Wykonanie robét ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”. Wykonanie
nawierzchni zjazdéw powinno odpowiada¢ wymaganiom wedtug odpowiednich ST, Wykonanie umocnienia
skarp i rowow przez humusowanie, obsianie i ewentualne darniowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom ST
D-06.01.01 ,Umocnienie skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie, darniowanie”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jako$ci robét przygotowawczych polega na sprawdzeniu ich zgodno$ci z:dokumentacjg projektows -
na podstawie ogledzin i pomiarow,

Kontrola jako$ci wykonania przepustéw pod zjazdami polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg
projektowg na podstawie ogledzin i pomiaréw oraz zgodnosci z wymaganiami wg ST D-06.02.01 ,Przepusty
pod zjazdami”.

Kontrola jako$ci robét ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:

- dokumentacjg projektowg - na podstawie ogledzin i pomiaréw,

- wymaganiami podanymi w ST D-02.01.01 ,Wykonanie wykopéw w gruntach | - V kat.” i ST D-
02.03.01 ,Wykonanie nasypow”.

Kontrola jakosci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:

- dokumentacjg projektowg w zakresie: grubosci konstrukcji nawierzchni, szerokosci, rzednych
wysokosciowych i spadkdéw poprzecznych,

- wymaganiami podanymi wg odpowiednich ST.

Przeprowadzone pomiary nie powinny wykazywac¢ wiekszych odchylen w zakresie cech geometrycznych
Zjazdow niz to podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchylenia
Cechy geometryczne nawierzchni zjazdu Nawierzchnia Nawierzchnia
ulepszona nieulepszona
Szeroko$¢, cm +5 +10 1 -5
Rownos¢ podtuzna, mm 9 12
Rowno$¢ poprzeczna, mm 9 12
Pochylenie poprzeczne, % +0,5 +1,0
Odchylenia osi zjazdu w planie, cm +5 +10
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
»Przebudowa drég gminnych ul. Cichej i ul. Zalesie w Nieborowicach” ETAP 3

Grubo$¢ konstrukcji nawierzchni /, cm | +0,5 | +2,0
*) Odchylenia grubosci konstrukcji nawierzchni zjazdu liczone dla tacznej grubosci warstw

Wszystkie materialy muszg spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST, powinny by¢ doprowadzone na
koszt Wykonawcy do stanu zgodnosci z ST, a po przeprowadzeniu badan i pomiaréw mogg by¢ ponownie
przedstawione do akceptacji Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zjazdu, zgodnie z dokumentacjg
projektowg i pomiarami w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty objete niniejsza ST podlegaja:

odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, ktéry powinien by¢é dokonany po wykonaniu:
- prac pomiarowych,

- robét przygotowawczych,

- robét ziemnych i ewentualnie przepustow,

a. odbiorowi koncowemu,
b. odbiorowi ostatecznemu.
9 DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy i inne dokumenty wg odpowiednich ST, przywotanych w niniejszej specyfikacji technicznej. Dodatkowo

obowigzuje:
KPED - Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, CBPBDIM , Transprojekt”, Warszawa 1979-82.
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